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Svar på spørsmålet 

•  Ja, det vil det men……. 
– Hvor mye 
– Hvilken art 
– Hvor den fisken kommer 
– Om den kan høstes 

Det har vi ingen kunnskap om og det jeg kommer 
til å fortsette med er mye spekulasjon basert på 

litt generell kunnskap 
 



Næringsstoffer 

•  To sentrale næringsstoffer for algevekst 
i vann: Nitrogen (N) og Fosfor (P) 
– P (Fosfor) anses for å være begrensende 

for algevekst i ferskvann 
– N (Nitrogen) anses for å være 

begrensende for algevekst i sjøvann 



Biologisk produksjon 

•  Plantene lager organiske forbindelser 
som karbohydrater og proteiner 
gjennom fotosyntesen fra CO2, vann og 
uorganiske næringsstoffer. 

•  Dyr er avhengig å få organiske 
forbindelser for å dekke energi og 
proteinbehov. 



Næringskjeden i sjø 
-energioverføring mellom nivåene 1/10 

Planteplankton 

Zooplankton 

Fisk 

Fisk 

Utfordringen er at fisk spiser 
på flere nivå i nærings- 
Kjeden. F.eks sild spiser 
egg og larver fra andre 
fisk like gjerne som 
zooplankton 

Torsk = 3,8 
Sild = 3,2 
Makrell= 3,4 



Gjødsling 
E

ffe
kt

 

Positiv Uønsket / Negativ 
Mengde gjødsling 

Indikator for overgjødsling: 
Mangel på oksygen 



Tilstanden for vår kyst 

•  Generelt næringsfattig 
•  Enormt mye til for overgjødsling blir et 

regionalt problem 
•  Overgjødsling var ikke uvanlig i 

oppdrettsnæringens tidlige år – 
beskyttede og grunne lokaliteter 



Hva kommer ut fra 
oppdrettsanleggene 

1.  Fôrspill 
2.  Feces 
3.  Løste næringsstoffer i urin og over 

gjeller 



Hva slipper havbruksnæringen 
ut av næringsstoffer? 

1,35 mill. t. fôr 
1 mill. t. laks 0,6 mill t. fillet 19 200 t. N 

51 mill fisk 52 000 t. laks 1 664 t. N 

10 % fôrspill 135 000 t fôr 

0,4 mill. t. biprod. 12 800 t. N 

190 000 t. feces 
7 400 t. N 

33 000 t. N 



Tre hoved kilder til gjødsling 
1.  Feces som avsettes på bunnen. 

Regner med at rundt 15 % av fôrets 
tørrstoff kommer ut som feces og rundt 
10 % av alt N. 

2.  Løst N over gjeller og i urin – kommer 
ut som NH3 og urea 

3.  Fôrspill 
•  Rømt fisk, indirekte fra fôrspill som 

spises, lekkasje fra bearbeiding, 
begroing er ikke vurdert. 



Feces 

190 000 tonn – 7 400 tonn N 

NH3 

Dyr som går inn i 
næringskjeden 

1.  Kvantitative forhold ikke kjent 
2.  N – på dypt vann ikke tilgjengelig for 

algeproduksjon lokalt. 
3.  50 % til dyreproduksjon ≈ 100 000 t 
4.  Høste opp ett til to ledd på 

næringskjeden ≈ 1 000 – 10 000 t. 



Utskilt N over gjeller eller urin 

•  Omsettes raskt i planteplankton i 
perioden februar til oktober. Lite på 
vinteren – næringsstoffene spres langt. 

•  Omtrent 1 million tonn mikroalger 
•  Forutsatt en overføringseffektivitet på 

1/10 og trofisk nivå 3 så vil en få 10 000 
tonn høstbar sild eller 1 000 tonn 
høstbar torsk 



Fôrspill 

•  Forutsetninger: 
– 135 000 tonn fôr 
– 1 % av fôret er støv ~ 10 % av fôrspill 
– 80 % av pelletsen spises direkte ~ 100 000 

tonn 
– 20 % spises, men på ett lavere trofisk nivå 
– Fôrfaktor for villfisk ~ 1,5 
– Feces og utskilling av næringsstoff fra 

villfisk på laksefôr tar vi ikke med 



Fiskeproduksjon fra fôrspill 

•  Støv og pellets som går gjennom 1,5 
nivå i næringskjeden: 35 000 tonn 
fôrspill ~ 700 tonn villfisk 

•  100 000 Tonn fôr som spises direkte gir 
anslagsvis 65 000 tonn 



Gjødsling fra 
oppdrettsanleggene kan gi mer 

villfisk – opp mot: 
Mengde (tonn) 

Feces 1 000 – 10 000 
Løst nitrogen 1 000 – 10 000 
Fôrspill – støv og indirekte 700 
Fôrspill som spises direkte 65 000 
Mitt tips for total effekt 30 000 – 75 000 



Og I tillegg: 

Gjødsling fra havbruk binder CO2 – store mengder 
CO2 




