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Oversikt over kompetanse, metoder og analyser

« Kompetansen pa fett og lipider i Nofima er bygget opp over kunnskap
som er ervervet over lang tid.

— Erfaringer fra fiske- og oppdrettsindustrien
— Erfaringer fra vegetabilsk og animalsk industri
— Erfaringer fra sa vel ravare, prosess som marked og kunder.
— Erfaringer fra ernaering og medisin
« Metoder og analyser
— Klassiske metoder med arelang erfaring for bade fér og humant
— Analytiske teknikker |
— Hurtigmetoder
— Statistiske verktay

« Kompetanse, metoder og analyser har som. mal for de a hjelpe
industrien slik at de skal fa best mulig I@snlng pa sme sparsmal og
problemstillinger. [ | |
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Prosessering av marine oljer.

Prosess-skala
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Prosessering av marine oljer.

Ekstraksjon Raffineringsteknologi
1 - Labskala 1-4 kg
: - Pilotskala 25-30 kg
Avsyring - Molekylzerdest. 3-8 kg/h
1 - Produksjonsskala
Bleking

" Fraksjonering

v

Fjerning miljagifter :

(aktivt kull/mol-dest) . Konsentrering EPA+DHA
v (destllIaSJonIureafrakSJonerlng)

Deodorisering

1

Stabilisering
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Pilotskala prosesshaller
Bergen 425 m? + 190 m?
As >500 m?

Tromsg 120 m?

Oppdrettsanlegg- Div.....
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Karakterisering av marine lipider.

« Det finnes en rekke forskjellige mater a isolere og karakterisere
lipider pa.
» Akkrediterte og ikke akkrediterte metoder

Akkreditert | forhold til ISO 17025
~ 90 ulike metoder pa BioLab Analyse

27 individuelt akkrediterte metoder

Akkreditert siden 1995. ﬁ

Q

NORSK
AKKREDITERING
TEST 045
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Lipidanalyser

 Ekstraksjon

Soxhlet

Blight & Dyer

Folch

Etylacetatekstraksjon

EU metode- m/syrehydrolyse
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Lipidanalyser

* Fettsyresammensetning

Akkrediterte fettsyreanalyser med
resultater i absolutte mengder bade for o

c) 18:3-region 18:3n-3

oljer og ekstrakt. w3

Alternative opparbeidingsprosedyrer med
og uten bruk av direkte metanolyse

20.50 20.60 20. ?0 20.80 20.90 21.00 21.10 21 20 min
rd 1A

Seerlig kompetanse knyttet til identifisering av ukjente |
fettsyreforbindelser som furanfettsyrer, hydroksyfettsyrer e o
isofettsyrer etc : '

Verktgy: GC-FID, GC-MS
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Lipidklassebestemmelse

— Fosfolipider inkl sphingolipider etc
— Glykolipider
— Mono, di, triglyserider
— Eterlipider, Squalen etc
— Karotenoider
« Astaxanthin, Cantaxanthin, Lycopen, Zeaxanthin, Lutein etc
— Fettlgslige vitaminer
A, D, E(8-isomere), C,K
— Antioksidanter

* Ethoxyquin og nedbrytningsprodukter @
- BHA, BHT, Gallater, fenoler, terpener,
— Steroler 5:‘;% .‘m
— Verktay: \
- SPE-Robot, LC-lontrapMS,
« LC- QTOF, LC-CAD(Corona), LC- LScattermg,,-.f--“’ V@ |
« HPTLC-Camag, PreparativLC = . A
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Marine lipiders forbannelse, Oksidasjon

« Marine oljer har helt klart en utfordring nar det gjelder oksidasjon.

* Det finnes en uendelig rekke med malemetoder for oksidasjon og
maling av antioksidanters effekt pa en olje.

— Mer eller mindre Informative
— Et jag etter nye metoder

* Hva forteller disse?

* Hva er malet?

« Hvorfor skal du male oksidasjon?
— Ravare

— Prosess
— Produkt

ﬂ Nofi rﬁa
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Oksidasjon, metoder

« Maling av oksidasjon

25.01.2010

Maling av transisjonsmetaller
Peroksidtall, AOCS og SAFtest

Konjugerte diener, AOCS

Anisidintall, AOCS og SAFTest

Fri fettsyrer, AOCS og SPE-GC

Flyktige oksidasjonsprodukter Headspace-GCMS
Flyktige oksidasjonsprodukter El-nese

Kjemiluminescense

Tertizere oksidasjonsprodukter, Front FacQ,.F'I"leoar-,_escence

SENSORIKK!!!

12
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Stabilitetstester

« Det er vanskelig a spa, spesielt om fremtiden.
— Forskjellige typer stabilitetstester
* Noe forskjellige prinsipper
« Typiske metoder pa Nofima
— Oxypress
— Oxycons
— Oxidograf
— Rancimat
— Modifisert Shaal Oven-Headspace GCMS
A.O.C.S. Official Method Cd 12-57, “Active Qxygeh Method

ﬂ Nofi rﬁa
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Antioksidanter

Det finnes en mengde antioksidanter pa markedet
— Virker mer eller mindre og er applikasjonsavhengig.
— Det er ikke "bare a ta en antioksidant” og den redder alt.
— En oksidert olje kan ikke stoppes med AOX men kun bremses

Tilpasning a Antioksidanter, typer og mengder
— Applikasjonsspesifikt

Maling av antioksidantkapasitet

— Nofima har blant annet fglgende metoder for mallng av
antioksidantkapasitet |

— DPPH, ORAC, FRAP

Anbefaler a bruke metodene pa forrige slid__.-é i §tédet__forb\'/eme-\'/ﬁ’g_é |
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Andre lipidrelaterte analyser

* Andre analyser

Vann (Karl Flsher)
| olje

_ERA, Tﬂ:@.ﬁﬁg Q
ﬁf?;?v-lsk@s&et |

Farge

Jodtall

— ~“~Konjugerte diener og triener
“~Kontaminanter

Sensorisk analvse

J,’Jrﬂbfi ma
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Foredling av marine oljer for humant konsum

« Stabilisering av olje, ra og raffinert mhp oksidasjon
— Kiritiske punkter i produksjonen

« Stabilisering og kapsulering til ansket holdbarhet

 Stabilisering av marine oljer i naeringsmidler
— Brad, pglser, ost, yoghurt, majones, juice, margarin etc

 Riktig kvalitet til riktig marked
— Er kun det beste godt nok?
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Fordayelse av lipider

Q Munn

1 min

+ Spiseror 3 sek

|

Mage(Lipaser) 2-4 t
BukspyttkjerteI(LipaserI

Galleblare

Lever

Duadenum
(first part
of small
intestine)

Tykktarm -

Tynntarm(Lipid oppfak)

Appendix \ | l :
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Fordoyelse og opptak av lipider

Gallesyrer

®
—_—
®

/
Eﬁ%

\

‘ Miceller (1n)
0

Tynntarm:

> 97% absorberes
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o
Al o o
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MARINE LIPIDER

Dyrestudier
— Laksehelse

Helseskost
— Et livsfarlig marked med potensiale

Functional Food
— Stort potensiale men krever enormt med knowhow

Cellestudier
— En celle i kultur brekker seg ikke nar du gir den darllg oIJe
den bare dar i stillnet :

Humanforsgk j
— Effekt pa kroppen ved inntak av oksiderte oljer

s .J_Nofl ma



Lipidkvalitet og fiskehelse

« Kompetanse innen fiskehelse

— Foringsforsak
— Fastsettelse av essentiellt fettsyrebehov i fisk
— Evaluere ulike foroljer og deres effekt pa;
» Tilvekst
* Fordgyelse
* FoOrutnyttelse
» Muskel kvalitet (inkludert ernaeringskvalitéf)l
« Helse |
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Forfettkvalitet- effekter pa laks

« Lipidklasse sammensetning, fettsyresammensetning

« Genregulering

« Eikosanoid produksjon

« Lipid metabolisme; fettsyre desaturering, elongering,
deponering versus [3-oksydasjon

« Oksydativt stress-apoptose (celledad)

* Fedme (Fettvevsutvikling)

« Beincelle dannelse

* Muskelutvikling

 Innflammatorisk respons

« Gjelder forgvrig ogsa menneske!?_"?’?_l_.-"'" f j
g / JNofima
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Tilgjengelig metodikk

» Fiskeférproduksjon og analyse av fiskefoérkvalitet.

« Landbasert anlegg og sjganlegg for giennomfaring av
féringsforsgk med laks, grret, torsk og kveite.

* Primaere cellemodellsystemer; leverceller, muskelceller,
fettceller, beinceller, immunceller, hjerteceller.

 Enzymanalyser; en rekke lipid metabolisme relaterte enzym
assays.

 Lipid analyser

« Genuttrykksanalyser (QPCR + microarray)

« Eikosanoid analyser

« Analyse av en rekke oksydativt stress markarer -

« Mikroskopiplattform for studier av levende og ,,f-i'k'éer'te celler og
vev

O oo —— i ﬂ Nafi rﬁa



Helsekost og Functional food

« Hva skjer i tranflasken?

« Hva skjer i kapslen

« Hvordan varierer oljekvaliteten i helsekostmarkedet
— Kartlegging

« Miksing av oljer mot spesifikke kundesegmenter

« Hvilken antioksidant og hvor mye?

« Hva er kundens behov?
— Hvem er kunden?

« Bulk eller ferdig produkt.

« Standard oksidasjonsmalinger er ikke gode n-ék for f_l_j_,nc food oIJer'

ﬂ Nofi rﬁa
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Cellestudier

Vi jobber med forskjellige typer celler og assays
— Muskelceller fra laks

— Human tarmceller Lipidforskning pa celler
— Monocytter | S

* Finne bioaktive lipider i maten.
— Leverceller

+ Kreftutvikling i tarmen. Har oljene/lipidene en
beskyttende effekt?

* Immunapparatet. Betennelsesdempende effekt?
Bedre motstandskraft mot infeksjoner?

*  Opptak og transport gjennom epltelcellelaget i
tarmen. \ |

. Ok3|daSJon/OKS|dat|vt stress Beskyttende effekt’?
Effekt av oksiderte oljer; skadehg? o e

»  Samspill medl__uhks,kompon_emerl mats.n"""r' |
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Cellestudier forts.

« Hva skjer med cellene nar de far oksiderte fiskeoljer?
— De farste resultater presenteres pa Rubinkonferansen 2010

Kan oljene har innvirkning pa:

Celleproliferasjon (cellevekst)
*Apoptose (indusert celledad)
*Modulering av NF-kB aktivitet

ohmAvolt-meter

sInflammasjonsrespons (Sekresjon av ulike - )
cytokiner, som f.eks. IL-8 (ELISA, multiplex
Lipidperoksydering i cellemembraner [ L

*Transepithelial Electrical Resistance
22772?2222?227?2227?

25.01.2010 25

INofi ma



Humanstudier

* Intervensjonsstudie
— Uttesting av oljer med forskjellige oksidasjonsgrad pa mennesker.
» Design—> uoksidert olje, oksidert olje og placebo
 Dose
« Malinger

« Finne riktige markarer for maling "in vivo”.
— Dekomponeringsprodukter fra cellevegger
» |soprostaner
* Hydroksyaldehyder
— Stressmarkgrer
— Inflammasjonsmarkarer
— Etc

» Resultater vil foreligge sommer 2010
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