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Sammendrag

Havbruksneeringetruker store mengder plastddei form av anleggskomponenteng til utfaring av
driftsoperasjonerNasjonale prosjekter har vist ageringen hagenereltgod kontroll paplasten, og at de
finnesalternativer for avhending av den, men at det kan veere geografiske variasjmgser av innsamle
avfall viser at en del av den marine plastforsgplingen kan knyttes/ifuk.

Det er gennonfart kvantitative og kvalitative undersgkelder & kartlegge bruk av plashavbruksneeringe
i Trendelagidentifisee risikosituasjoner for tap av plastg kartlegge avhending av plast

Resultatene viser atlentifiserte risikosituasjoner for tap av plast handtdréde av oppdrettsaktarer
serviceselskapog transpourer. Risiko for at plast skal komme pa avveie er #aytil driftsoperasjoner o
mellomlagring Spesielt gjelder dette tasiripsog tape Havbruksneeringen i Trgndelag sorterer avfall i (
grad Avfallsselskap velges ettélbud (geografisk plassering og prisy uavhengig av videtgdndtering ay
avfallet.Plastavfall fra naeringen blidagresirkulert, gjenbruktbrukt til energigjenvinning og lagt pa depo

Nzeringen har god oversikt ovstore plastkomponentemen @t er per i dag utfordrendepiesentere ¢
plastregnskaav vedi for naeringen

Det er identifisertiltak for & reduserg@last pa avveie fra havbruk i Trendel&gdere av tiltakene kaenkdt
innfares ogverksettes, og vil ha direkte effekt pdnengde plast i omlgp og risiko for tap pa avveie
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Forord

Denne rapporten er utarbeidet av Akvapfawva's avdeling i Trondheim som har veert
ansvarlige for den faglige gjennomfgringen av prosjektet Plast og havbruksneering i Trgndelag.
Sjgmat Norge ved Havbruk Midt er prosjekteier. Prosjektet er finansiert avdélagn
fylkeskommune og havbruksnaeringen i Trgndelag.

Prosjektet har hatt en styringsgruppe bestaende av regionsjef i Sjgmat Norge Havbruk Midt,
Knut A. Hjelt og tidligere leder for arbeidsutvalget i Sjgmat Norge Havbruk Midt, Alf Jostein
Skjeervik.

Prosgktperioden var opprinnelig fra juli 2019 til september 2020, men komplikasjoner for
giennomfarelse pa grunn av COVUI® har gjort at prosjektets tidsramme ble forlenget til varen
2021. Gjennomfaring av prosjektet er ogsa noe endret i forhold til prosgikivelse, da
COVID-1917 restriksjoner i store deler av prosjektperioden hindret gjennomfgring av noen
aktiviteter, og da seerlig de som var knyttet til befaring.

Vi vil takke for godt samarbeid og gode diskusjoner agkdinistrasjon og tillitsvagte iSjgmat
Norge HavbrukMidt. Viderevil vi takkerespondenter pa spgrreundersgkefse tid brukt pa
besvarelseneTakk ogsa til alle aktgrer som har stilt opgor dybdeintervjy og for
imgtekommenhetg god mottakelspabefaringer.
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1l nnl edni ng

Marin forsapling er en av de stgrste utfordringene vi har nar det gjelder miljget i havet heter det

[ rapporten AKunnskap om mwédjaedirektordted(StanBam.fl.i ng i
2014). Swgkelyset mot plastforurensning i havet har veert storsiste arene med flere
nyhetsoppslag om funn av dgde og syke sjgpattedyr og sjgfugler som har magen fylt med plast,
samt forskning som blant annet har identifisert plastkomponenter i magen til torskn(&tate
2016).Til vanlig er vi vant til & assosierplast i havet med plastposer, plastflasker og artikler

fra den vanlige husholdningen, men det finnes mange kilder til plastforurensning i havet. |
havbruksindustrien blir plastkomponenter mye benytsgdden de taler sjgvann og
temperaturendringer bedraremange andre materialer.

Rydderaporten fra Hold Norge Rent 201&ulbrandsen m.fl2019 oppsummerte at 89,1 %

av funrenei ryddeaksjonen i 2019 var plast (82,4%) og isopor (6,7 %). Patitdigpen for
nasjonale funn finner viL. Uidenifiserte plastbiter, 2. Tau under 50 cmEPS (Isopor) og 6.

Tau over 50 cm. Kildeanalysene viser at maritim virksomhet inkludert fisgemnavbrukstar

for 34,6 % av avfallet (Gulbrandsen m.fl. 201Ben andelen av plast som finnes igjen pa
stranda ebare en del av den totale mengden som slippes ut i det marine miljg da mesteparten
synker til bunnsmens noe ogsa forblir flytende og fraktes rundt i havet pa ulike dyp med
strgmmen.

Det har de seneste arene blitt igangsatt fieiteativ for a f& kunnskp om plast i havbruk
(Hognes og Skaar2017, Sundt m.fl. 2018,Johnsen m.fl. 2019YVangelstenm.fl. 2019,
Gomiereo m.fl. 202D | Mepexrapport av Sundin.fl. 2018anse risikoen for forsgpling fra
akvakultur som lav, men at lekkasjer til miljget kan forekomme og da spesielt for utstyr som er
hensatt eller overlatt til andre for mulig ombruk. Bruken av tau i havbrukdis.viet spesiell
oppmerksomhetHognes og Skaai2017) konkludere ogsamed at det er lite sannsynlig at
norske havbruksanlegg er en kilde til omfattende marin forsgjidieigble gjortet overslag pa

at det kan veere opptil 192 000 tonn plast i bruk i norske havbruksanlegg og et avfallsestimat
viste atdet arlig genereres rundt 16 620 000 tonn plastavfalPlastavfall fra matfiskanlegg

kan veerenakroplast (starre plastenhet&mm somhele eller deler amnerdey leppefiskskjul

tau, strig 0.) og mikro/nanoplast (sma plastpartikler < 5mrivJakroplast er lettere a ha
oversikt over pa grunn av starrelsen. Mikag nanoplast, som for eksempel kan veere et
produkt av slitasje i forslanger eller oppfliset tauverk, er vanskeligeeod kvantifisere.
Mengden av de minste bestanddelene av plast lekkédtmiljget kan potensielt veere store
fordi denne fraksjonen av plast lettere blir overggtimiero m.fl.(2020 rapporterte om funn

av hgyere fraksjoner av mikroplast bestaende av plastpolymereneoBEtllylene) odPA
(Polyamide, nylon) isediment, vann og suspendert prgvemateriale fra prgvestasjoner naert
oppdrettslokalitet anmenlignet med praver fra referanseomrade. Bade PE og PA er vanlige
polymerer benyttet i plastkomponenter for havbruksindustrien.

Bellona og Grieg Seafood haetalert et fellesprosjekt hvor de gnsker ase pa
havbrulsnzeringens plastforbruk og kartlegge eventuelle lekkasjer til miljget. Maleh
helhetlig og sirkulzer handtering av plastavfall for havbruksneeringen, uten forsgpling og
materielle ressurser pa avvelRe har i samarbeitned leverandareav plastkomponenter
identifisert en rekke tiltak som er satt i vefkrieg Seafood har tatt i brukye luseskjgrt og
rensefiskskjulsom minimerer bruk av bly og tanog Arges AS i Altamottar og resirkulerer
forrar fra havbruksneeringerEt samarbeid mellom Grieg Seafood Agplan Viaker ogsa
etablertfor & lage materialregnskapg mélet er a fa oversikt over komponentene for a kunne
foreta tiltaksanalyse pa materialbruk, gjenvinning, gjenbruk og avhending.
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Sundtm.fl. (2018 identifiserteat det finnesmulighete for gjenvinning og resirkulering av
plastkomponenter frdnavbruksnaeringeog at disse alternativene i stor grad blir benyet.

pekes samtidig pa aporbarheten og dokumentasjon i vareflyten er dadagnes og Skaar
(2017) vige til at det finnes rutiner for avfallshandtering og at tilgjengelige tilbud blir brukt.
Samtidig sier rapporten at aktgraetiéen grad dokumenterer mengder plastavfalliesang og

hva avfallet gar til, men at opplysningene er tilgjengelig. Rapporten kom med fglgende
anbefaling: 1) havbruksnzeringen ma i starre grad dokumentere avfallshandteringen sin; 2) det
trengs mer spesifikk og helhetlig kunnskap om hva som er dedjestenningslgsningene for
materialene fra norsk havbruk; og 3) det bar blir mer fokus pa miljgdesign av havbruksutstyr
slik at det genereres mindre avfall og slik at neeringen selv kan bruke gjenvunnet materiale.

Tregndelag fylke er et av Norges starste alppttsfylker og rommer mange ulike aktgrer som
arbeider med havbrukMed stor aktivitet fglger ogsa et stort materialforbruk og mange
operasjoner i sjgen. Der derforinteressant & se neermere pa situasjonen i Trandelag
avdekke eventuelle avvikka det som rapporteres fra nasjonale studiyrddergporten fra
Hold Norge Rent 2019Gulbrandsemn.fl. 2019)presenterefor farste gangen fylkesinndel
fem-p&topp-liste som visemprosentandelen av dg/ppigste funnene. ForTrgndelagfinner vi
uidentifiserte plastbitesverst pa listaned26% av funnenemensauunder 50 cnkommer pa
andre plass med 17% av funneB®S (Isoporker pa tredjeplass og star for 8% funnene.
Komponentene 8 avtopp-5 kategorieneer alle a finne i bruk innenfohavbruksnaeringem
tillegg tilandre naeringer ogptensielle kilder.

Malene for dette prosjekthar veert a

1) Kartl egge hvordan plast h-ndteres i havbru

2) Il dentifisere muligeidpeoldasjtomer avyovmailkan mk

3y Kartl ergigleken grad nbkPringen har regnskap/ d
som tas i bruk og tas wut av bruk

4) 1 dentifisere tiltak som kan redusere plast

For abelyse de enkelte maleee det tatt utgagspunkti resultater fraidligere gjiennomfarte
prosjekter ogeksisterendeapporter Sammenmed havbruksnaeringen i Trgndelag det
gjennomfart enkartleggng av om situasjonen for Trgndelag er likt det som rapporteres
nasjonalt og om det er forskjellpdhvordan de ulike aktgrenepereremellom regioneinnad

i Trancelag. Kartleggingen har foregatt gjennokwvantitative intervju i form av spgrreskjema
og kvalitative dybdeintervjusamt befaring p&ppdrettsanleggAssosierte naeringer som
avfallsselskap og servicebedriftear ogsa besgkt og intervjuedtter at den kvantitative
spgrreundersgkelsen avdekistrakt bruk av innleide aktgrer som handtptast i forbindelse
med operasjoner og arbeidsoppgafeerhavbruksnaeringerkt av de viktigstgounktene for
denne rapporten har veert a finne frem til maltdtak for & hindre plast pa avveie fra
havbruksnaeringen i Trgadg.

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2SpRrreundersBBkel se

Malsettingen medpgarreundersgkelsear a fakartlagthvordan plastkomponenter fra havbruk

i Trendelag Bndteres og hvem som handteratem Kartlegging i Trgndelag har tatt
utgangspunkt i tidligere gjennomgang av plasthandtering gjennomfart pa nasjonalt niva.
Hognes og Skaar (2017) og Sumifl. (2018) fant ut at plast handteres bade av oppdretterne
selv,av serviceanlegg, av leverandgr og av transportgrer, og at det kan vaere store regionale
forskjeller pa hvordan man handterer plast fra havbviikhar gnsketd avdekkeev. lokale
forskjeller inrad i Trandelag, eller m variasjoner i handtering kan tilskes eierskagller
stgrrelse pa havbruksselskapeper. & finneev. lokale forskjeller innad i Trendelag ble fylket

delt i 4 oppdrettsregioner; Hitra/Frgya (fylkesgrensen mot Mgre og Romsdal
Trondheimsfjorden), Fosen (TrondheimsfjordeBuholmsrasa), Flatanger (Buholmsrasa
Folda) og Neergysund (Fol@ldylkesgrensen ot Nordland).

2.1 Gjennomfgring

Kartleggingen ble gjennomfgrt ved kvantitative intervju i form av spgrreskjgpgareskjema
ble utformet gjennom den nettbaserte plattformen Surveymonkey
(http://no.surveymonkey.cogm

Ifglge Fiskeridirektoratets nettsider er dktelt om lag 300 tillatelsetil oppdrett av laks, grret
og regnbuegrret fylket, inkludert spesielle tillatelser, ogktiviteten foregar pa ca 190
lokaliteter. Tillatelsene eies a26 ulike selskap, men det er utstrgkadav samdriftmellom
oppdrettaktaren i fylket f.eks. driftes d fleste av spesialtillatelsengnflervisningstillatelser,
forskningstillatelserpv andre enn eiern8pgreundersgkelseble sendt til representanter for
oppdrettsselskapomdrifter tillatelse til matfiskoppdrett av laks, grret og regnbuegrsgy i
Troncelag Flere selskap har lokaliteter (drift) i flere regioner. Spgrreundersgkelsen ble sendt
til én sentral person i hvert selskdyottakere ble identifisert i samarbeid med Sjgmat Norge
med inngill fra Sjgmatbedrifteneog Norsk Industripg det ble opp til mttaker deventuelt
distribuere spgrreundersgkelsen vidéebell1 gir oversikt ovetotaltantall eiere av tillatelser
(oppdrettsselskgp antall selkap som drifter tillatelsene og antall sveom ble gitt pa
sparreundersgkelsgiordelt pa vare definerte regioneg i Trandelag totalt

Tabell1. Antall tillatelser til oppdrett av laks i sjglrgndelag antall selskap somirifter tillatelseneog

antall svar pa spgrreundersgkelsérdelt pade4 regionene TrandelagMerk at tall for "Trgndelag"

ikke tilsvarer summen av tall for de 4 regionene fordi flere selskap eier og drifter tillatelser i mer enn
én region.

Eiere av tillatelser  Selskap som drifter Antall svar

tillatelser
Hitra/Fragya 15
9

:
;
Trgndelag 26

Plast pa avveie
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http://no.surveymonkey.com/

For best mulig utforming og malretting av spgrreskiema ble det gjennoimésrk pa en
lokalitet for ase eksempler pa, og diskutetéordringer knyttet tilhandtering av plasforkant
Sparreskjema blderettemutformet og diskutert mestyringsgruppen fioprosjeket

Sparreundersgkelsen besto av 51 spgrsmal fordelt pd 6 tehadtstyrshandtering, 2)
Operasjoner i sjgen, 3) Avfallsbehandling, 4) Bruk av tau, 5) Plastregnskap og 6) Rydding av
plast. De fleste spgrsmal hadde faste svaralternativ, mémuggyhet for kommentarer eller
utdyping (se spgrreundersgkelsen i sin helhet i vedlegg

Sparreundersgkelsen ble sendt ut som en internettlenke via mhdntaktpersonerfor
oppdrettere som har drift/ aktivitet i de fire regionerget ble gitt paminnelse om
spgrreundersgkelséade pr mail og telefon.

Betydningen av at alle aktagrer svarte pa undersgkelsen ble understreket i samtaler med
bransjeorganisasjoneneog det ble ogsa sendt egne oppfordringer til & svare fra
organisasjoeane.

2.2 Resultater fra spgrreundersgkelse

Alle oppdrettsselskagpom fikk tilsendispgrreundersgkelséar svarpa denl alt ble det levert
15 besvarelser fordelt p&21like oppdrettselskap,7 svar for Hitra/Frgya,4 for Fosen3 for
Flatanger og 5dr Neggysund Av de 12 selskapensom harsvarter 3 bgrsnotertédvrige
selskap esma og mellomstoréhovedsak familieide selskapTre av selskapenikaraktivitet

i flere ennén av vare definerteegioner.

De fleste har gitett svar pa vegne av hele skhpet, uavhengig av hvorangelokaliteter og
tillatelser selskapet hang hvormange regioner de har drift i.

Analyser av besvarelsene gjenn8orveymonkeyiser atplast hadndteres bade av oppdretterne
selv, av serviceelskapav leveranda@rog av tansportgreiDet er ulikheter mellom selskapene
pa hvordan plast blir brukpdhvem som handterer plastenmigkunnskap om hvor mye plast
som er i sirkulasjon og hva som skjer med den etter endt bruk.

2.2.1 Utstyrshandtering og operasjoner i sj@

Alle oppdrettselskap oppgir denyttehjelp til utfering av enkelte oppgaver. Det varierer
imidlertid mellom selskapene hvor mye av oppgavene som settes ut til eksterne serviceselskap
og hva som gjares av egne folk pa lokaliteterreliterne serviceteam. Oppgaver som alle
oppgir & benytt@ersonalet pa lokaliteten til er utsett og vedlikeholdGaslidngey samt utsett,
vedlikehold og opptak av rensefiskskjul.

For aktivitet knyttet til de forespurte operasjonene i sjgen benytteste ekstern hjelp av
serviceselskap, brannbater eller annen innleid hfgire av serviceselskapebbr brukt av
oppdrettere mer ennén region.Andre serviceselskap blir kun brukt innen en region

Oppdrettsselskap benytter i stor grad tjenestedenarer ved gjennomfgring av starre
operasjoner, som utsett av anlegg, skifte av not, avlusing og opptak av anlegg. Det finnes
etablerte serviceselskap som utfgrer slike tjenester. Noen selskap eier eget serviceselskap som
gjennomfgrer stagrre operasjon8elv om debenyttestjenesteleverandgrer deltselskapene

som regel selv med personell og utstyr i de fleste stagrre operasjoner.

Pa spgrsmal om det blir benyttet strips eller tape som festemiddel for sma reparasjoner pa
lokaliteten oppga 13 av ldppdretsselskapat de benyttet det i forskjellige mengder mens to
oppga at déei brukes

Akvaplan-niva AS, 9296 Tromsg
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2.2.2 Avfallsbehandling

Det benyttes i hovedsakavfallsselskapsom erlokalisertgeografisknaerttil oppdretter Dette
gjelder spesielt for regionen Hitra/Frgya Ngergysundhvor man benytteselskapsom er
geografisk plassemed lokalkontor ognottak for avfali regionen Forde to geografiske miet
regionene,Fosen og Flatangeer det ikke en like klarfordeling med tanke péhvilke
avfallsselskap som blir benyttsbmfor de to regionensgr og nord fylket. Ett selskap oppgir
a ha nasjonal avtale med avfallsselskap uavhengig av geografisk plassering.

Flere av respondentene spgrreundersgkelsespplyser at de har ulikavfallsselskap for
forskjelligelokaliteter, ogsa innenfosammeregion Dettebegrunnesnedgeografiske forhold
og logistikk og kan endres fra sted til sted eller over tid.

De allerfleste oppdrettselskapoppgir & sortere plastavfallédr det leveres til avfallsmottak
Ett sebkap oppgir at de betaler for at mottaker skal sortere.

De fleste oppdretterehar avtaler om aplasavfall hentes pa landDet er i hovedsak
avfallsselskagomhenter men torespondenter oppgir & bruke transparyayen fa opplyser at
det er personalet pa lokaliteten som frakiestavfallet til avfallsmottak.

Alle oppgirat selskapet har felles retningslinjer for handtering av avfall.

Pa spgrsmal onmanvet hva som skjeridere med plastavfallet som leestil avfallsmottz,
sierfem av femten at de ikke vet, mens resterende sier at det gar til gjenbruk eketesniy

Det erstarre tendens for a gi bort deler og utstitaéraysuncdsammenlignet med de andre
regioneneAlle som oppgir at de gir bort utstyr gjgr det mot forpliktelse fra mottaker om at det
avhendes pa riktig vis etter endt bruk. Det er ogsa en starreidvabysundom oppgir at
deler ombygges og gjenbrukes.

Alle bortsett fra dtselskap oppgir at deoffetar eller deltar i en form for opprydding rundt
lokaliteten.

2.2.3 Plastregnskap og tau

De fleste respondentene oppgir at de ikke har oversikt over hvor mye tau som forbrukes pr.
lokalitet pr ar, men over halvparten hevder & ha oversikt over tauforbruk i forbindelse med
fortgyning. Tre oppgir & ha oversikt over tuforbruk pr lokalitet prar. To respondenter
oppgir at de har oversikiver mengden plast i omlgp pa lokalitetene. B@pgir at de ikke har
oversikt men kan finne det utResterendesom er over halvpartermppgir at de ikke har
oversiktover mengde plast i omlgpet opplysesv enkelte at et system for & holde en slik
oversikt er under utvikling.

Pa sparsnal om selskapene har dokumentasjon pégue plast kjgpt inn og avhendet svarer
seksat dehar en slik oversikimens fem av de spurte sier at de ikke d@umentasjonmen
kan skaffe.

Halvpartenav respondenteneppgir a ikke vite og ikke kreve dokumentasjon pa hva som skjer
med plasten etter avhendingem oppgir & vite hva som skjer dg krever dokumentasjon.
Resterende sier at de vet hva som skjer, men krever ikke @éokasjon

De fleste respondenter oppgir at de kjenner til at slitasje pa forslanger kan gi lekkasje av plast
til miljget. Noen trekker i tillegg frem slitasje og utskifting av tau, samt tarking av rensefiskskjul
som operasjoner som kan medfgre tap av .plast

Plast pa avveie
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2.3 Konklusjon/ oppsummering

Sparreundersgkelsen hkke avdekketnoenklare skillelinjer mellom de definerte regionene i
Trgndelag eller mellortarrelse eller type selskap nar det kommer til handtering av PE&tst.
er derfor ikke mulig & peke pa tydelige representanterefgioner eller selskap som kan veere
representative fadgi et bilde av situasjonen miglast i havbrukForskjeller kari stgrre grad
forklares med tilgjengelighet og neerhet til bade leverandarer og tienest&gndidater for
befaring ogdybdeintervju bar derfor velgder & dekkevariasjon mhtselskapsstgrrelse og
geografisk plassering.

Det benyttesinterne servicebatexérviceteam, fasteserviceselskap og eget personale til
gjennomfaring av'vanlige" driftooperasjonersomf.eks. lusetelling, avlusing, notskifte og
utlegg og vedlikehold av forslanger. Utsettdlikehold og opptakv anleggkomponenteng
fortgyninggjaresi hovedsakav leverandgire Det erdermedmange involverte selskap utover
oppdrettere som handterer plast i havbruk, ogsot@nsielt bade kan bidra til at plast kommer
pa avveie odil & redusere risiko for plast pa avvelget er derfor viktigd intervjue bade
serviceleddet, leverandgrer og mottakere av pleestbruki tillegg til oppdrettsselskapet er

i stor grad oppdrettere og serviceselskap swndterer operasjoner i sj@ransport og
avhending av plastavfall handés avoppdrettsselskap, serviceselskapwtpllsselskap

Oppdrettere Trandelageri hovedsaKorsiktige med a gi bolaskomponentetil gjenbruk
sparreundersgkelsen avdekket en litt starre tendens til & gN@eriysundammenlignet med
gvrige egioner | all hovedsak sendes plast til avfallsmottédet benyttes bade ordinaere
renovasjonsselskap og selskap som har spesialisert segsipdulering og gjenbruk av
naeringsavfalkomfor eksempeplast).

2.4 Feilkilder

Sparreundersgkelsen er i hovedsgk it av én person pr selskapndersgkelsen avdekker
dermed ikkeeventuelleforskjeller mellom lokaliteter samme selskapDet avdekkesheller
ikke eventuelleforskjeller mellomregioner for deppdrettsdskagenesom driver i flere

Det oppgis amanbrukerflere avfallsselskap/i gnsket & f& kunnskap om plasthandtering, men
svarene kan tyde pa at noen selskap har svanifpl generelt.

Enkelte sparsmal ékke besvart av respondentegalle spgrsmahar derfor ikkel5 svar.
Speemal kan ha blitt misforstatt.
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3Bef ar i nygopdoeg ndt er vj u

| resultatene fra sparreundersgkel&amt vi ingen klardikhetstrekksomga grunnlag for a
velge ut representativaktgrer for dybdeintervjuResultatene viste viderat oppdretts
selskapene ikkedene kan svare for handtering av plast. Eksempelvis benytter alle
oppdrettsselskapksterne selskajl handtering av store arbeidsoperasjoner. Resultatene viste
ogsa at oppdretakarend liten grad hadde kunnskap om videre handtering av plastavfall etter
opptak fra sjgPlan for gjennomfaring av befaring og dybdeintervjuer ble justert i henhold til
disse resultatene.

3.1 Gjennomfgaring

Vi kontaktetoppdrettbedriftersom kunnelekke variasjoenfra svarene i spgrreundersgkelsen
for & fange opp ulikevalg, erfaringer meninger og perspektivdros aktgrer i havbruk i
TrgndelagDette inkludertaktarerfra alle fire regionerstore og sméedrifter, ogbade selskap
med lokalt eierskap dggrsnaeerteselskap

| tillegg til oppdrettbedrifterkontaktet vi ogsdlere avserviceselskagne som var navngitt i
spgrreundersgkelsemy flereavavfallsselskapnesom vamoppgitt a bli benyttedv oppdrettere

Settefiskanlegdle ogsékontaktet for a avdekkenulige lekkasjer av plast fra denne delen av
neeringen, med spesielt fokus pa R&8egg.

Vi henvendte oss til kontaktpersoner $marreundersgkelsen og ble henvist videre innen det
enkelteoppdrettselskapDet ble presisert at winsket a intervjudriftspersmell ogat vi gnsket
a gjennomfare befaring pa anlegg.

Befaring ble gjennomfantinteren 2020Flere av de planlagte befaringene matte avlyses pga
restriksjoner knyttet til COVIBL9. Intervju meddisse aktgrene ble gjennomtf@a teams i
lapet av hgsten 202Det ble gjennomfanén befaring sommeren 2020

Totalt har det blitt giennomfgri3 intervjuer av oppdrettsselsdp og serviceselskamg 6
intervjuer medeverandgrer og avfallsselskayi har vaert pa befaring hod oppdrettsanlegg
og serviceselskap

Intervjuene med oppdrettsselskap og serviceselskap ble gjennomfart med lokalitetsansvarlige/
driftsledere, produksjonsledere, rgktere, kvalitetsledere og personer med ansvar for
miljgpavirkning og beerekrafDette ga utfilende svar og detaljerte data, i tillegg til mulighet

for relevante oppfelgingssparsméitervjuobjektaei denre delenvar ikke ngdvendigvis de
samme som hadde svart pa spgrreskjema.

Intervjuene ble innledet med presentasjon avrosjektets temaproblenstiling og mal.
Intervjuene ble gjennomfgrt som samtale om de ulike hovedigmnsaar fra den gjennomfgrte
sparreundersgkelseng med oppfglgende sparsraghengig awsvarene som ble gitBpesielt

ble det satt fokus pditiner oggjennomfaring av operger med kjent risiko for tap av plast
Intervjuene tolopp i seg informasjon fra tidligereegjnomfartentervju ogbefaringer for da
respondentene til & gurdering og evaluering av etablerte rutinefide hos andre q@i eget
anlegg | tillegg ble det presentert funn fra strandrydding i form av bilder av plastavfall
kategorisert som "havbruksrelatedy diskutersituasjoner hvoridseplaskomponenten&an
tapes | alle intervju ble detogsabrukt en del tid pa a diskutere plastregagskherunder
muligheterog utfordringer knyttet tiinnfaring avplastregnskagor oppdrett i sj@
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Intervjuene med avfallsselskap og leverandgrer ble gjennomfgriperedner ansvarlig for
handtering av plastkomponentéor forskning og utvikling og peroner med fokus pa okt
baerekraft Intervjuene tok utgangspunkt i terfra spgrreundersgkelsen som waevant for
avhending og mulighet for resirkulering av pl&&amtalene byggeiderepainformasjon gitt

i spgrreundersgkelser og interviuer med oppdrettsselskap og services@sisap.disse
intervjuene ble gjennomfgrt som samtale om &mag med oppfalgende sparsmal avhengig
av svarene som ble gifbet bleogsa hebrukt en deltid avintervjuene pa tema plastregnskap.
Herble det vektlagt hvilke muligheteg utfordringeteverandgrer og avfalselskap sémyttet

til plastregnskap| tillegg ble det lagt seerlig vekt péauligheter og begrensninger for
sirkuleertankegangnht materialbrik i havbruk

Befaring ble foretagpalandbaser, merdeitater, arbeidsbater og lager. Vi ble matt med apenhet
pa befaringeneVi fikk mulighet til & ta bilder underveis og til a stille spgrsmal til
driftspersonell@nsker ormeermereaakttakelse av enkdélbomponenter ble imgtekommet dgt

ble gitt anledning til & stille spgrsmal veldservasjoner under befaring

Prosjektgruppen tok notater underviaistervjuene, og notater blammenlignet ogdiskuterti
etterkant. Svareneer sammalignet for a viselikheter ogvariasjonmht plasthandtering i
havbruk i Trendelag, ogategoriserfor atrekke fremrelevantefunn for problemstillingen i
prosjektet

3.2 Resultater fra befaring og dybdeintervju

Resultater fra dybdeintervju kasammenlignesog kategoriserepa ulike mater. Svar pa
spgrsmal om bade nar, hvor, hvorfor og hvordan plast kommer pa avveie er relevant for a
identifisere malrettede tiltak for & redusere plast pa avveie fra havbruk i Trandelag. | det
falgende presenteres fummed utg@ngspunkt inar plastkan kommepa avveie fra havbruk i
Trgndelag.

Vare respondenter hevder det er stort fokus pa plast og plast pa avveie fra havbnaelag

og at plastkomponenter samles opp avhendes etter brukled utgangspunkt i bilder av
havbruksrelatert plastavfadirkjenner likevelrespondentenat plastkan kommepa avveiei
enkelte situasjonebDissekan sammefattessom utslipp pa grunn av slitasje, plastkomponenter
som mistesinder driftsoperasjoner oggst som kommer pa avveie pgaell.

3.2.1 Slitasje

Respondentene dgent med at forslanger er utsatt for slitasje og derfor gir utslipp av
mikroplast Dette kom ogsa frem i spgrreundersgkelténtransporteres med luft fra landbaser
til merd gjennom fé&langr som kan veerdlere hundre meter. Denne fértransporign
innvendig slitasje pa slangersitasjen avhenger av materialeforraret og kan reduseresd
optimal plassering i sjgen med tanke pa minst mulig svingstargt mulig bayeradier. Vare
respmdenterinformerer om at f@langerskiftes etter bruk pa ett utsetlvs etter 12 ar.Alle

har erfaring med at hull likevel kan oppsta i slang&iangen kappes eller sades a ta ut
delen med hull og ny del settes inet er ulik praksis p&jennomfaringav slik reparasjon

Det benyttes handsagler avkapper. Noen har rutiner for oppsamling av sagspon og kasting i
avfallscontainer, mens andre forteller at det spyles pa havet etter kapping. Bruk av avkapper
hevdes a gi lite spoiet rapportees ompositiv uttesting awannbaren foringDette forventes

a gi mindre slitasje pa slanger og mindre slitasje pa for, i tillegg til & spare.aramgbaren
féring er ikke utbredt per i dag.

Det brukes sveert mye tathavbruksnaeringerbl.a. tilinnfesting av not, nett og anleggsdeler

(Figur 1). Mengde tau som benyttes avhenger av stgrrelse pa merd og lokale Rdiresr.
vanlig merdkan det normalveere120 taulengdefor festing av hoppenett til handlistg 120
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tadengder for innfesting av not til flyteringd.tillegg festes taknett til handlist med 420
taulengderTauslites som fglge avriag veer og vind Ettersyn pa merd fortskifting av slitt
tau er en del av normal drift. Antadlu som skiftes varierer stort mellom ulike anlegg.

Figur 1. Deter mye tau i brulpa anleggsom slites av gnag, veer og vira. Innfestingounnring og not
b) feste av hoppenett og taknetstjt feste for taknett

Det benyttes en del tape, bl.a. for & holde sammen endene pa taulengdene og forsterke
tauspleiser osv. Alle respondenter vedgar at tapen slites under drift og at "det gar en del tape".

Det vil veereslitasje av mikroplast fra all plast som ligger i sj@. Vi har ikke gatt naermere inn pa
dette tema i prosjektet.
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3.2.2 Normal drift og store operasjoner

Anleggsdeler som kan komme pa avveiebén. gangbanergrpanel til gangbaneng
flyteelementer fra ulike der av merd.Vare respondenter viser til at darlig veer kan gi
deformiteter pa anlegéreparasjoner og vedlikehold av anleggsutstyr inngarrinal drift, og
eventuelé utskiftede deler avhendesavfallscontainer i arbeidshaEv. tap av slike deler
foresBs &skje sonfglge awioppmerksomhet eller darlig sikring i forbindelse med reparasjoner.

Vare respondentdrevder de har god kontroll pa at tau ikke kommer pa awweer normal
drift (Figur 2). Det vedgas likevel at tau som benyttes i store operasjoner og tau somukiftes
kan falle i sjger(Figur 3). Alle vare respondenténformerer om at ettersyn av tau pa merd er
vanlig prosedyre for driftspersongthen det eulike rutinerfor gjennomfgring. Respondentene
harpekt pa ulike rutiner ogmstendighetenvortau kan komme pa aeie

U Utskiftedetau henges over handliginti man er ferdig med utskifting rundt hele
merdenTauetsamlessammen ved ahangaren runde pa ringen og samler inn til slutt.
Uventede hendelser kan medfare at man venter med innsamlingen, eller ogsa glemmer
den. Tauenéan ogséfalle ned fra handlist pga veer og vind, sjgsprayt eller fordi
tyngdepunktet er ujevnt.

U Utskiftedetau kastes om bord i arbeidsbat fortlgperndr tau blir liggendepa dekk
kan vind og sjgspreyt fare tauene pa sjgen.

U Utskiftedetau holdes samlet i hdnden til de kastes i arbeidsbatens avfallsconteuher
darlig veer kan en matte slippe tauene for & holde seg fast

Figur 2. Tau pa arbeidsbat og servicebat, klar til bruk i drift eller stgrre operasjon.

Det benyttes tau til midlertidig oppheng av utstyr under store operasjoner, som notskift,
avlusing mv. Tau knytes f.eks. fast i merd, eller brukes til Igft. Etter bruk kappestdet er
vanskelig dgsne knutenSpesielt nevnes notskift som operasjon med risiko for tap av tau. Tau
knytes da rundt not for oppheng i kran, og kappes etter hvert. Ved utsett av not kan dette dreie
seg om 25 tau per notskift. De kappede tauene kikanfar samlet umiddelbart skal da havne

inne i nota og kan plukkes opp etter endt operasjon. Disse tauene gjenkjennes som tau med
knute og fire enderFjgur 3).
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Figur 3. Eksempelbilde pa funn fra dypdykksanalyse i ViRdebildet ser vi innholdet til et flyteelement
som ofte benyttes under oppdrett. Vi ser ogsa eksempler pa tau med knute pa som med stor sannsynlighet
stammer frehavbruksnaeringe(Foto: SALT Vangelsten m.fl. 2019)

Alle respondenter mener detagpmerksomhet rundt a plukke opp tau som haivsjeutenfor
merden men vedgalikevel at tau kan komme pa avvgié denne materFra en aktgr ble det
papek at starre operasjonéhovedsak gjennomfares i godt veer, og at det derfaonulig &
plukke opp tau om det skulle havne i sjgén.annenespondenpapeke at HMSfor personell
og remmingssikring prioriteres foran.eppsamling av tauEnkelte uttrykke at det ikke er
uvanlig & finne tabiter i strandsoneri neerheten av anleggtter gjennomfaring astore
operasjoner.

Pa oppdrettslokaliteter brukeplaststrips til innfesting av bl.a. kablerog i ulike
driftsoperasjonerStrips benyttes ogsa i en altetimanetode for skifting av not. dten lukkes
da ved hjelp av stripgl en 50 m lang lukket posBloten apnes igjen ved a trekke i hver side
Stripsen slitegla avog samles ikke opp

Hyppighet av notskifte varierer mellom oppdrettsaktgrend=or sertifisering ihht
miljgstandarden AS@r det f.eksbegrensning i mulighet til & vaske ngter som er impregnerte.
Dette gker behovet fonotskift, spesielpa lokaliteter og i asongmed sterk begroingAndre
informerer om at det sjelddnrekommeltbytteav not i lgpet av et utsett.
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3.2.3 Lagring

Vare respondenter mener mellomlagring og lagring gjennomfgres pa forsvarligemiéatte
respondenter har likevel pekt pa at dette kan veere en potensiell kilde til at plastrkminme
avveie.Dette ble ogsa observert under befaring

Plastkomponenter lagres) mellomlagrepa merder, pa flate, pa arbeidsbat og pa landbase
(Figur 4). Vi har ogsa observert lagring pa offentlig kBiet forekommer mellomlagring av
forslanger pa merdepa flater og pa landbasdrau leveres tilageri store kveiler Taukuttes

i passendéengderog spleise$ar mellomlaging i pavente av brubellomlagring pa bat skjer

i form av oppheng pa egnede listdler liggende lgst i containereDet er store forskjeller
mellom ulike oppdrettsanlegg og selskapt mellomlagring av taubade mhtryddighet og
sikring.

Rensefiskskjul er store i omfang og lagres gjerne pa landRassefiskskjul bestar ofte av
tareetterligninger laget av plagstom potensielt kan slites 1@sigur 4). Alt som ikke er sikret
forsvarlig kan potensiekomme pa avveie som falge av vegrvind truckkjaring og annen
aktiviteti og rundt lagingsstedetDette gjelder ogsforsekkerfor spesialfor til matfiskanlegg
ogforsekker p&ettefiskanleggJsikret lagrimg oppgis ogsa som mulig arsak til at biofilsem
benyttes isettefiskanlegg efunnet i strandsonerBiofilter leveres i store sekkerEtter
oppfyllingi anlegg kan ev. ovekudd bli stdendea usikretager i pavente avortkjaring Dette
oppgis som mulig forklaring pdt biofilter harkomme pa avveie.

Figur 4. Mellomlagring av plastkomponenter i havbralj tau og kjetting pa kai, bfprrer pa flatg c)
rensefiskskjuyl forrer og ngter paferjekai, d) rar pa flate, e) forrgr pa kai f) rensefiskskjulagret
utendgrs

3.2.4 Ekstraordinaere hendelser/ Uhell

Fra rapporter fra strandrydding vet vi at man firstere anleggskomponenter fra haviyrsdm
hele eller deler av merder, blasgangbanerog hamsterhjul (holdere til taknettyare
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