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Abstract:
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documentation of the environmental effects of fishproduction in Trgndelag. It was conducted 90
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surveillance of the potential environmental impact.

Keywords: Emneord:
Fish farming Fiskeoppdrett
MOM-C MOM-C
Recipient capacity Resipientkapasitet
Environmental effects Miljgeffekter
State of nature Naturtilstand
Trondelag Trgndelag
Ansvarlig for: Dato Signatur
Fortolkninger/rapportering: 23.12.14 !e H
Kvalitetssikring/korrektur: 23.12.14 , 7
((,,:/7%' /( = /"/Zrm Ao

142-11-13 Aqua Kompetanse AS



INNHOLD

OPPSUMMERING ...ttt ettt s e e e e et e e e s s e e e e e eaabaseeeeeeaaesasaeseeeeaeenssannnaeaaes 5
1 INNLEDNING ...ttt sttt e et e s s e e e e et aa b e s s e e e e e eae b e s eeeseaesssanaseesaananes 6
2 MATERIALE OG METODE ..ottt ettt e et e s s s e e e e eaaane s e e s aeeanes 7
2 A |V 0 1 B0 0 =Y Yo 11 S PP 7

2.2 MOM-C UNAEISBKEISEN ...uvvieiieiiiieeeiiee e ecitee st e st e st e e s s e e e ssbae e e sssbeeeesnnsaeeeeas 8

D T = (=T =Y 1Y) = 1] (o 1= PSP 10
D2 700 N =11 =T o e [ s SR 10

D T A V=T o e 1= o TSR 10

2.3.3 Frayforden oottt s et n 12

T £ =5 U 7 ST 13
T R o [V o - 4115 =g o SRR 17
3.1.1 Faunatilstand i NGErSONEN ....c.uiieciiiecieectee ettt eaee e saree s 17

3.1.2 Faunatilstand i OVErgangssONEeN .........ceeeccviieeeeciieeeeciieeeeeciree e e ecrree e e eaeeeeeeanes 18

3.1.3 Faunatilstand i fIErNSONEN ......c.uvveiieiiiee e e 19

0 B 0 B =) {6 [P PPUPPPPUPPPPPPPRE 19

3.2 KjemiSKe Parametere. ... ettt 19

707 2 O L P PUPPTPPR 19

3.2.2 Sink, KObber 08 fOSTOr.....ccuiiiiiiiie e 20

TR T Y =110 o] o - 1Y LY TSR 20

4 DISKUSION ...ttt e s e e e e e e et e s e e e e eeeaebaaaaeseeeaeesssaasesaaeennes 23
4.1 FAuN@tilStand ......ooiiiiiee e e s e s areeas 23
4.2 Kjemiske ParameEtere......ccciiiiciiiee e cetee et e ettt e e e e sbae e s e srae e e e e 24
e TV =TT oo =11 Y YRS 24

5 KONKLUSION ..ottt sttt ettt ettt ettt e s sat e e sbe e s sabe e sabeesabaeesabeesabaeenteesabaeennes 27
6 REFERANSER ...ttt ettt e et e e e e e e e e e ee e e eeee e e eeeeee e e e e eeseeeeeseaeeeseeeseeeeeseeeeeeennaenees 29
2 VA L I8 L C N 31

142-11-13 Aqua Kompetanse AS



OPPSUMMERING

Prosjektet «Miljgdokumentasjon Trgndelag» har som formal a etablere en
dokumentasjon av miljpeffektene som en fglge av lakseoppdrett i Trgndelag. Dette
delprosjektet sammenstiller og systematiserer resultater fra 90 MOM-C undersgkelser
giennomfgrt ved 72 lokaliteter i Trgndelag, som omfatter bade referansestasjoner og
narsone, overgangssone og fjernsone rundt lokaliteter. Noen av resipientene har blitt
undersgkt over en 6-13 ars periode, samt at det ogsa har blitt giennomfgrt
supplerende prgvetakingen ved nye referansestasjoner i tilknytning dette prosjektet.

Resultatene fra undersgkte oppdrettslokaliteter og referansestasjoner (inklusive 0-
status) viser lite eller ingen tegn pa organisk belastning i form av darlige tilstander i
dyresamfunnet. Det var ikke mulig a spore noen store endringer over tid som indikerer
lokal forverring av miljgtilstanden, bortsett fra ved 2 av 72 lokaliteter. MOM- C
undersgkelser er et godt verktgy til & vurdere lokaliteters egnethet og overvake
utviklingen i bunndyrsamfunnet. Denne sammenstillingen av 90 miljgundersgkelser
foreslar bade tilstand | og Il i bunnfauna som naturtilstand i Trgndelag.

Dokumentasjonen benyttet i dette prosjektet utgjgr samlet et faglig grunnlag for en

kunnskapsbasert vurdering av dagens drift og hvordan nzringen skal utvikle seg videre
i regionen.
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1 INNLEDNING

Mmal

Prosjektet «Miljgdokumentasjon Trgndelag» har som mal a etablere en
dokumentasjon av miljgeffektene som en fglge av lakseoppdrett i Trgndelag. Det er
gjennomgatt rapporter fra 90 MOM C-undersgkelser gjiennomfgrt pa totalt 72
lokaliteter i Trgndelag, hvor det i noen av resipientene er gijennomfgrt gjentatte
undersgkelser over 6-14 ar. Resultatene er sammenstilt og systematisert i denne
rapporten, som tar sikte pa a analysere fglgende spgrsmal:

» Kan det pavises endringer over tid som indikerer lokal forverring av
miljgtilstanden?

» Er det en sammenheng mellom MTB og/eller faktisk biomasse/utforing og
eventuelle miljgendringer for enkeltlokaliteter og for lokalomrader?

» Kan denne analysen gjgre det mulig a klassifisere omrader eller lokaliteter
som lite egnet eller godt egnet til fiskeoppdrett?

» Kan data fra disse underspkelsene brukes til 3 definere en O-tilstand
(naturtilstand) som kan vaere referanse for a definere «akseptabel
pavirkning»?

Sammenstillingen av resultatene fra tidligere marinbiologiske undersgkelser utfgrt ved
over 72 lokaliteter i Trgndelag er en forutsetning for kunnskapsbasert vurdering av
dagens drift, men ogsa et godt verktgy for faglig vurdering av hvordan naeringen kan
utvikle seg videre i regionen.
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2 MATERIALE OG METODE

2.1 MOM-metodikk

MOM star for Matfiskanlegg Overvakning Modellering. Dette er en type marinbiologisk
miljgunderspkelse som ble utviklet for a ha en standard for miljgovervakning av
omradene rundt oppdrettsanlegg.

De marine miljgforholdene beskrives pa grunnlag av vann- (hydrografi) og bunnprgver
(sediment, bunnfauna og kjemi). Resultatene av de undersgkte parameterne vurderes
opp mot Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering av miljgkvalitet (Molveer et. al, 1997
og Bakke et. al, 2007) og Vanndirektivets indekser (Veileder 02:2013). | fglge MOM-
standarden er imidlertid diversitets-indekser lite egnet til 3 angi miljgtilstanden naer
oppdrettsanlegg. Det er i stedet utarbeidet et eget klassifiseringssystem for
bedgmming av bunnfaunaen helt opp til anlegg og i overgangssonen, hvor man
benytter C-delen av MOM-systemet (Norsk Standard NS 9410:2007). Dette
overvakingssystemet skal sikre at omkringliggende omrader og merdmiljget ikke
forringes av oppdrettsproduksjon. Naersone og overgangssone klassifiseres na etter
eget system (1-4), som tar hgyde for en viss pavirkning fra oppdrett. Noen av disse
sonene er imidlertid ogsa klassifisert etter KLIF-systemet (I-V), da dette var vanlig
tidligere.

Gjentatte MOM-undersgkelser pa en lokalitet kan si mye om utviklingen av
miljgforholdene pa havbunnen under lokalitetene. MOM- undersgkelsene deles inn i B
og C klasse, hvor man i MOM-B undersgkelse analyserer 10 sedimentprgver kjemisk og
sensorisk og gj@r en grov sortering av dyrene i ulike grupper. Undersgkelse etter
MOM-C metodikken er en grundig undersgkelse av artsmangfoldet i et omrade, hvor
sedimentprgver siktes i 10 mm sikt fgr de sendes inn for sortering og telling av dyrene i
prgvene, i tillegg til at det utfgres kjemiske analyser. Artssammensetning og antall dyr
vurderes statistisk for 8 komme frem til en miljgtilstand for omradet.
Innsamlingsmetodikken er godt beskrevet i NS 9410.

Resipientundersgkelsen skal gi tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene og avdekke
eventuelle forandringer i resipienten, og vil veere referansemateriale for senere
undersgkelser. Det tas en prgve ved anlegget (naersone), en i stgrste dyp (fjernsone) i
resipienten og en mellom disse stasjonene (overgangssone). Man far da kartlagt
anleggets potensielle pavirkning utover i bassenget lokaliteten ligger. Fauna
artsbestemmes og sedimentprgver analyseres for TOC (total organisk karbon), sink,
kobber og fosfor, hvor tilstandsklassifisering av artssammensetning og TOC vektlegges i
denne rapportens vurderinger.

Artsbestemmelse og bearbeiding er utfgrt av akkreditert institusjon. Rapportering er
utfgrt av selskapet som har hentet inn prgvene. Resultatene er giennomgatt av Aqua
Kompetanse AS og lagt til grunn for dette prosjektet. For opplysninger utover de gitt i
denne rapporten, vises det til rapportene pa hver enkelt MOM-C undersgkelse (etter
naermere avtale).
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2.2 MOM-C undersgkelser

Prosjektet har tatt utgangspunkt i MOM-C undersgkelser utfgrt ved 72 lokaliteter i
Nord- og Ser-Trgndelag i perioden desember 2000 til mars 2014. | tillegg er det tatt fire
referansestasjoner i juli og august 2014. Feltarbeidet er utfgrt av Aua Kompetanse AS
og Havbrukstjenesten AS hovedsakelig pa oppdrag fra lakseoppdretterne i Trgndelag.

Tabell 2.1: Oversikt over fjorder og fjordsystem som er med i denne undersgkelsen,

tidspunkt for feltarbeid og konsulent ansvarlig for den enkelte undersgkelsen.

Lokalitet | Fjord Kommune Felt Utfart av

1 Blikkengfjorden Namsos Nov.01 | Aqua Kompetanse AS

Sep.07 Aqua Kompetanse AS

Mai.13 | Agua Kompetanse AS
2 Blikkengfjorden Namsos Jan.12 Aqua Kompetanse AS
3 Indre Follafjord Neergy Mai 06 | Aqua Kompetanse AS
4 Indre Follafjord Neergy Des.01 | Aqua Kompetanse AS

Des.05 Aqua Kompetanse AS

Apr.08 Agua Kompetanse AS
5 Indre Follafjord Neergy Okt.07 Aqua Kompetanse AS
6 Neergysundet, nord Neergy Jan.12 Aqua Kompetanse AS
7 Lekafjorden Leka Jun.05 Aqua Kompetanse AS

Mar.07 | Agua Kompetanse AS
8 Lekafjorden Leka Mar.12 | Aqua Kompetanse AS
9 Ytre Follafjord Fosnes Jan.12 Aqua Kompetanse AS
10 Lauvsneselva Flatanger Jul.12 Aqua Kompetanse AS
11 Mursteinfjorden Flatanger Des.07 Agua Kompetanse AS

Mar.11 | Aqua Kompetanse AS

Mar.14 | Aqua Kompetanse AS
12 Risveaerfjorden Leka Apr.11 Agua Kompetanse AS

Des.12 Aqua Kompetanse AS
13 Lekafjorden Leka Mar.10 | Aqua Kompetanse AS
14 Ytre Follafjord Neergy Okt.11 Aqua Kompetanse AS
15 Indre Follafjord Neergy Sep.10 | Aqua Kompetanse AS
16 Neergysundet Vikna Aug.12 | Aqua Kompetanse AS
17 Dglgyrasa Flatanger Nov.11 | Aqua Kompetanse AS
18 Naergysundet Vikna Jun.11 Aqua Kompetanse AS
19 Naergysundet Vikna Jun.11 Aqua Kompetanse AS
20 Nzergysundet (nord) Neaergy Mai.11 | Aqua Kompetanse AS

Aug.13 | Aqua Kompetanse AS
21 Neaergysundet Vikna Mar.12 | Aqua Kompetanse AS
22 Neaergysundet Vikna Jun.11 Aqua Kompetanse AS
23 Ytre Follafjord Neergy Des.12 | Aqua Kompetanse AS
24 Eiterfjorden Naergy Apr.13 Aqua Kompetanse AS
25 Ytre Follafjord Neaergy Feb.13 | Aqua Kompetanse AS
26 Indre Follafjord Neaergy Jan.13 Aqua Kompetanse AS
27 Indre Follafjord Neaergy Jan.13 Aqua Kompetanse AS
28 Jpssundfjorden Flatanger Jan.09 Aqua Kompetanse AS

Jun.10 Aqua Kompetanse AS
29 Jgssundfjorden Flatanger Des.00 | Agua Kompetanse AS

Mai.04 | Agua Kompetanse AS

Feb.08 | Aqua Kompetanse AS
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30 Jgssundfjorden Flatanger Nov.13 | Aqua Kompetanse AS
31 Jgssundfjorden Flatanger Sep.13 Aqua Kompetanse AS
32 Rekkgyrasa Flatanger Feb.14 | Aqua Kompetanse AS
33 Gyltefjorden Fosnes Mar.14 | Aqua Kompetanse AS
34 Belsvikfjorden Hemne Sep.08 Aqua Kompetanse AS

Mai.13 | Aqua Kompetanse AS
35 Sulfjorden Frgya Mai.11 | Aqua Kompetanse AS
36 Trondheimsleia Hitra Mai.11 | Aqua Kompetanse AS
37 Flatgyfjorden Osen Jul.09 Aqua Kompetanse AS

Des.13 Aqua Kompetanse AS
38 Fillfjorden Hitra Aug.09 | Aqua Kompetanse AS

Jan.13 Aqua Kompetanse AS
39 Fillfjorden Hitra Jan.13 Aqua Kompetanse AS
40 Sulfjorden Frgya Jul.10 Agua Kompetanse AS
41 Frgyfjorden Hitra Okt.08 | Agua Kompetanse AS

Des.11 Aqua Kompetanse AS
42 Sulfjorden Frgya Mai.11 | Aqua Kompetanse AS
43 Knarlagsundet Hitra Mai.11 | Aqua Kompetanse AS
44 Tarvafjorden Bjugn Sep.09 | Agua Kompetanse AS

Mai.12 | Aqua Kompetanse AS
45 Sulfjorden Frgya Mai.11 | Aqua Kompetanse AS
46 Sulfjorden Frgya Mai.11 | Aqua Kompetanse AS
47 Lauvgyfjorden Bjugn Des.11 | Aqua Kompetanse AS
48 Osenfjorden Osen Jun.03 Aqua Kompetanse AS
49 Osenfjorden Osen Jun.03 Agua Kompetanse AS
50 Svesfjorden Osen Jun.03 Aqua Kompetanse AS
51 Svesfjorden Osen Jun.03 Agua Kompetanse AS
52 Vinganfjorden Osen Jun.03 Agua Kompetanse AS
53 Svesfjorden Osen Okt.10 | Aqua Kompetanse AS

Mar.14 | Aqua Kompetanse AS
54 Frgyfjorden Hitra Mai.12 | Havbrukstjenesten AS
55 Flesafjorden Afjord Mar.12 | Havbrukstjenesten AS
56 Trondheimsleia Hemna Jan.12 Havbrukstjenesten AS
57 Flesafjorden Roan Des.11 Havbrukstjenesten AS
58 Hemnefjorden Snillfjord Sep.12 Havbrukstjenesten AS
59 Hemnefjorden Hemna Mai.11 | Havbrukstjenesten AS
60 Fillfjorden Bjugn Jun.11 Havbrukstjenesten AS
61 Frgyfjorden Hitra Apr.13 Havbrukstjenesten AS
62 Flesafjorden Afjord Apr.13 Havbrukstjenesten AS
63 Linesfjorden Afjord Apr.13 Havbrukstjenesten AS
64 Trondheimsleia Snillfjord Apr.13 Havbrukstjenesten AS
65 Frgyfjorden Hitra Mai.12 | Havbrukstjenesten AS
66 Rataren? Frgya Sept.11 | Havbrukstjenesten AS
67 Linesfjorden Afjord Jun.11 Havbrukstjenesten AS
68 Valsfjorden Bjugn Aug.12 | Havbrukstjenesten AS
69 Bessakersundet Roan Sept.11 | Havbrukstjenesten AS
70 Forsnes? Hitra Okt.11 Havbrukstjenesten AS
71 Vallersund Bjugn Apr.12 Havbrukstjenesten AS
72 Fillfjorden Hitra Jun.11 Havbrukstjenesten AS
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2.3 Referansestasjoner

Det ble i tillegg gjennomfert supplerende prgvetaking ved fire referansestasjoner, alle
utfgrt av Aqua Kompetanse AS. En stasjon ble lagt til et djuphal naer et omrade med
stor oppdrettsproduksjon, hvor sjansene for pavirkning fra oppdrettsproduksjon er
stor, og en stasjon ble lagt til et sammenlignbart djuphal langt fra fiskeoppdrett eller
annen menneskeskapt pavirkning. De siste to stasjonene ble lagt til det ytre og indre
omradet i et fjordsystem som etter hva vi kjenner til ikke har vaert undersgkt tidligere,
med henholdsvis en upavirket og en potensielt pavirket stasjon.

Ved indentifisering av mulige referansestasjoner ble gryter hvor organisk materiale
antas a aggregeres vurdert ut fra naerhet til oppdrettsproduksjon og lokalitetstetthet i
det aktuelle omradet. Dette sammen med produksjonstall over tid og tidligere utfgrt
miljgundersgkelser ble benyttet til 3 identifisere interessante djuphal som ikke har
veert undersgkt tidligere. Stremmalinger og topografi ble ogsa inkludert i
helhetsvurderingen.

Tabell 2.2: Referansestasjoner presentert som fjordsystem, koordinater og dybde [m].

Fjord Posisjon Dybde djuphal [m] | Feltarbeid
Eiterfjorden 64°58.453 N, 11°38.528 @ 370 Juli 2014
Svesfjorden 64°22.781 N, 10°27.389 @ 249 Juli 2014
Frgyfjorden | 63°39.041 N, 08°33.443 @ 352 August 2014
Frgyfjorden 63°38.032 N, 08°23.628 @ 403 August 2014

2.3.1 Eiterfjorden

Eiterfjorden ligger i Neergy kommune, Nord Trgndelag og har et djuphal pa ca. 370
meters dyp (se figur 1). Resipienten kan hovedsakelig motta avfall fra tre lokaliteter.
Ytterligere tre lokaliteter befinner seg i omradet og kan vaere mulige pavirkningskilder.
Det har veert oppdrettsvirksomhet i omradet i mange ar, og det er nylig utsatt smolt
ved de tre neermeste anleggene. Det er ogsa gjennomfgrt to MOMC undersgkelser i
omradet tidligere, men det ble i disse tilfellene ikke tatt prgver fra fjordens dypeste
omrader.

2.3.2 Svesfjorden

Svesfjorden ligger i Osen kommune, Sgr-Trgndelag og har er djuphal pa ca. 249 meters
dyp (se figur 2). Det ligger ett anlegg i omradet, men dette er adskilt fra fjorden av en
terskel pa ca. 40 meters dyp. Resipienten mottar derfor etter var mening ikke avfall fra
noen oppdrettsproduksjon og er upavirket.

Bade Eiterfjorden og Svesfjorden har en terskel som er ca. 200 meter dyp og er mest
apen mot vest/sgrvest. Stasjonene vurderes a veere sammenlignbare, tross forskjell i

dyp.
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Figur 1: Referansestasjon i Eiterfjorden, Naér¢, Nord-Trgndelag (MDT 64°58.53 N,
11°38.528 @).

Tl r 7 / J : 5
Figur 2: Referansestasjon i Svesfjorden, O
10°27.389 @).

(\ -

sen, Sgr-Trgndelag (MDT 64°22.781 N,
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2.3.3 Frgyfjorden

| tillegg er det tatt ytterligere to referansestasjoner i Frgyfjorden (se figur 3). Flere
anlegg er lokalisert i omradet, og disse er mulige utslippskilder med drenasje over tid
til fjordsystemet. Det er utfgrt flere MOMC undersgkelser i naerheten av disse
anleggene, men ingen med prgvestasjoner i fjordens dyprenne. Som vist i figur 3 sa er
et punkt i ytterkanten av renna i gst undersgkt tidligere (Ed@3), men denne stasjonen
hadde et dyp pa kun 154 meter.

Den vestligste referansestasjonen i Frgyfjorden ligger pa 403 meters dyp og er
uforhindret tilknyttet det dpne havet. Avstanden fra referansestasjonen til neermeste
anlegg er ca. 3 nautiske mil og djuphalet antas a veere fri for menneskelig pavirkning.
Bunnforholdene ved denne stasjonen er derfor en naturlig tilstand i det aktuelle
omradet gjennom tilf@rt organisk materiale fra havet.

Det gstligste djuphalet i Frgyfjorden ligger pa 352 meters dyp. Om dette representerer
en pavirket eller upavirket referansestasjon er pa forhand usikkert, men
oppdrettsvirksomheten i omradet kan potensielt vaere en mulig pavirkningskilde.
Undersgkelsen viste gode resultater ved begge de foreslatte posisjonene, og det er
grunn til a tro at hele dyprenna mellom Hitra og Fr@ya er ren/upavirket.

sp ey o ; * g
2 i s X
iy e
'y ﬁ_)se /_\y‘;f% o Soslaget | Kven  Noxdskaget, Huseila
s Veisi
k o
4
4 5

-
_ Q) "“)3
g

éz’gr\flo]

Risnes

R 3 & = @H J\S;!Mi
Flgur 3: Referansestas;oner i Frgyfjorden, Sgr Tr(z)ndelag (MDT - 403m 63°38.032 N,
8923.628 @ og MDT —352m - 63°39.041 N, 8°33.443 @).
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3 RESULTAT

Tabell 3.1: Miljgtilstanden i omradet ved 72 oppdrettslokaliteter i Trgndelag uttrykt i
faunatilstand (KLIF/SFT og MOM) og total organisk karbon (TOC).

MOMC-undersgkelser i Nord-Trgndelag Fauna Kjemi
Lok. Fjord Komm Felt Stasjon KLIFF/STF tilstand| MOM tilstand | TOC Tilstand
Lok. 1 Blikkengfjorden Namsos nov.01 Overgangssone 1 1

Overgangssone 1 111 (STF) 2
2
Blikkengfjorden Namsos sep.07 OVergangssane
Overgangssone 3
Overgangssone 4
Neersone | 1 |
Blikkengfjorden Namsos mai.13 Overgangssone 1 3eller4 111 (KLIF)
Fiernsone ]
Lok. 2 Blikkengfjorden Namsos jan.02 O-status
Lok. 3 Indre Follafjorden Naergy mai.06 Fjernsone -
Lok. 4 Indre Follafjorden Naergy des.01 Fjernsone
Indre Follafjorden Neergy des.05 Fjernsone
Indre Follafjorden Naergy apr.08 Fjernsone -
Lok. 5 Indre Follafjorden Neergy okt.07 0O-status -
Nzersone 2
Lok. 6 Nzrgysundet (nord) Neergy jan.12 Overgangssone
Fiernsone ]
Lok. 7 Lekafjorden Leka jun.05 Fjernsone i
Lekafjorden Leka mar.07 Fjernsone 1
Nersone
Lok. 8 Lekafjorden Leka mar.12 Overgangssone _
Fiernsone ]
Naersone 2
Lok. 9 Ytre Foldafjord Fosnes jan.12 Overgangssone
Fiernsone ]
Nzzrsone IV (KLIF)
Lok. 10 Lauvsneselva Flatanger | jul.12 Overgangssone
Fiernsone ]
j In (STF ]
Lok. 11 Mursteinsfjorden Flatanger des.07 piEmsone SSTE
Overgangssone ]
Mursteinfjorden Flatanger | mar.11 Fjernsone 111 (SFT)
Naersone 3
Overgangssone 1
Mursteinfjorden Flatanger [ mar.14 Fjernsone
Naersone
Overgangssone
Naersone
Fjernsone
Lok. 12 Risveerfjorden Leka apr.11
P Nzersone IV (KLIF)
Overgangssone 111 (KLIF)
Naersone
Risveerfiorden Leka des.12 Overgangssone
Fjernsone
Naersone
Lok. 13 Lekafjorden Leka mar.10 Overgangssone
Fjernsone
Naersone
Lok. 14 Ytre Foldafjord Neergy okt.11 Overgangssone
Fjernsone
Nzersone
Lok. 15 Indre Follafjord Naergy sep.10 Overgangssone
Fjernsone
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Lok. 16

Naergysundet

Vikna

aug.12

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 17

Dglgyrasa

Flatanger

nov.11

Nzersone

Naersone

Fjernsone

"Overgangssone"

Lok. 18

Naergysundet

Vikna

jun.11

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 19

Neergysundet

Vikna

jun.11

Nzersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 20

Nzrgysundet (nord)

Neergy

mai.1l

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Nzergysundet (nord)

Naergy

aug.13

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 21

Neergysundet

Vikna

mar.12

Nzersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 22

Naergysundet

Vikna

jun.11

Naersone

Overgangssone

111 (KLIF)

Fjernsone

Lok. 23

Ytre Foldafjord

Naergy

des.12

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 24

Eiterfjorden

Neaergy

apr.13

Nzersone

Overgangssone

Fjernsone

Ytre Foldafjord

Naergy

feb.13

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Naersone

Overgangssone

Lok. 26

Indre Follafjord

Nzergy

jan.13

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 27

Indre Follafjord

Naergy

jan.13

Nzersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 28

Jgssundfjorden

Flatanger

jan.09

Overgangssone 1

Overgangssone 2

Jgssundfjorden

Flatanger

jun.10

Overgangssone 2

111 (KLIF)

Lok. 29

Jgssundfjorden

Flatanger

des.00

Fjernsone

Jpssundfjorden

Flatanger

mai.04

Fjernsone

Jgssundfjorden

Flatanger

feb.08

Fjernsone

Lok. 30

Jpssundfjorden

Flatanger

nov.13

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 31

Jgssundfjorden

Flatanger

sep.13

Overgangssone

"Neersone"

Fjernsone

Lok. 32

Rekkgyrasa

Flatanger

feb.14

Naersone

Overgangssone

Fjernsone

Lok. 33

Gyltefjorden

Seierstadfjorden

Fosnes

mar.14

Nzersone

Overgangssone

Fjernsone

Naersone

Overgangssone

142-11-13
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MOMC-undersgkelser i Sgr-Trgndelag

Kjemi

Lok. Fjord Komm Felt

Stasjon

TOC Tilstand

Lok. 34 Belsvikfjorden Hemne

sep.08

Naersone
Fjernsone

Belsvikfjorden Hemne mai.13

Nzersone
Overgangssone
Fjernsone

Lok. 35 Sulfjorden Frgya mai.11

Naersone
Overgangssone
Fjernsone

Lok.36 Trondheimsleia Hitra mai.11

"Naersone"
Overgangssone
Fjernsone

Lok.37 Flatgyfjorden Osen jul.09

"Naersone"
"Overgangssone"
"Fjernsone"

Flatgyfjorden Osen des.13

Naersone
Overgangssone
Fjernsone

Lok.38 Fillfjorden Hitra aug.09

Overgangssone 1
Overgangssone 2
Fjernsone

Fillfiorden Hitra jan.13

Overgangssone 1
Overgangssone 2
Fjernsone

Lok.39 Hitra

Naersone

Fillfjorden jan.13

Overgangssone

Lok.40 Sulfjorden Frgya jul.10

Fjernsone
Overgangssone
Overgangssone
Naersone

Lok.41 Frgyfjorden Hitra okt.08

Overgangssone
Naersone
Fjernsone

Frgyfiorden Hitra des.11

Overgangssone
Naersone
Fjernsone

Lok.42 Sulfjorden Frgya mai.11

Overgangssone
"Naersone"
Fjernsone

Lok.43 Knarlagsundet Hitra mai.11

Fjernsone 1
Naersone 1
Overgangssone
Naersone 2
Fjernsone 2

Lok.44 Tarvafjorden Bjugn sep.09

Overgangssone
Naersone
Fjernsone

Overgangssone

Tarvafjorden Bjugn mai.12

Naersone
Fjernsone

Lok.45 Sulfjorden Frgya mai.11

Naersone
Overgangssone
Fjernsone

Lok.46 Sulfjorden Frgya mai.11

Naersone
Fjernsone
Overgangssone

Naersone

Lok.47 Lauvgyfjorden Bjugn des.11

Overgangssone
Fjernsone

Lok. 48 Osenfjorden Osen

jun.03

0-status

Lok. 49 Osenfjorden Osen jun.03

0O-status

Lok. 50 Svesfjorden Osen

jun.03

0-status

Lok. 51 Svesfjorden Osen

jun.03

0-status

Lok. 52 Vinganfjorden Osen jun.03

Fjernsone

Lok. 53 Svesfjorden Osen okt.10

0-status

Narsone

Svesfjorden Osen mar.14

Overgangssone
Fjornsone

142-11-13
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Freyfjorden

Hitra

mai.12

MNazrsone

Overgangssone

Fiernsone

Flezafjorden

Afjord

mar.12

MNazrsone

COverganssone

Fjernsone

Trondheimsleia

Hemna

jan.12

Mazrsone

Overgangssone

Fjernsone

Flezafjorden

Roan

des.11

Mz rsone

Mz sone

Nz rsone

Overgangssone

Cvergangssone

Fiernsone

Hemnefjorden

Snillfjord

sep.12

Mazrsone

Overgangssone

Fjernsone

Hemnefjorden

Hemna

mai.1l

Mz rsone

Overgangssone

Fjernsone

Fillfjorden

Bjugn

jun.11

Mz rsone

Overgangssone

Fjernsone

Freyfijorden

Hitra

apr.13

MNazrsone

Cvergangssone

Fjernsone

Lok.62

Flesafjorden

Afjord

apr.13

Mazrsone

Overgangssone

Fjernsone

Line sfijprden

Afjord

apr.13

MNae rsone

Overgangssone

Fjernsone

Trondheimsleia

Snillfjord

apr.13

MNa2rsone

Overgangssone

Fiernsone

Lok.65

Freyfijorden

Hitra

mai.12

MNazrsone

Cvergangssone

Fiernsone

Lok.66

Rataren?

Froya

sep.1l

Mazrsone

Overgangssone

Fjernsone

Linesfjorden

Afjord

jun.11

Mz rsone

Overgangssone

Fjernsone

Lok.68

Valsfjorden

Bjugn

aug.12

MNazrsone

Overgangssone

Fiernsone

Lok.69

Bessakersundet

sep.11

MNazrsone

Overgangssone

Fjernsone

Forsnes?

Hitra

okt.11

MNaersone

Overgangssone

Fjernsone

Vallersund

Bjugn

apr.12

Mz rsone

Overgangssone

Fjernsone

Fillfjorden

Hitra

jun.11

Mazrsone

Overgangsone

Fiernsone
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Tabell 3.2: Miljgtilstanden ved 2 referansestasjoner i Nord-Trgndelag og to
referansestasjoner i Sgr-Trgndelag uttrykt i faunatilstand og total organisk karbon.

MOMC-undersgkelser referansestasjoner Fauna Kjemi
Lok. Fjord Komm Felt Stasjon KLIFF/STF tilstand| MOM tilstand | TOC Tilstand
Lok. 73 Eiterfjorden Neergy jul.14 Fjernsone n IV (SFT)
Lok. 74 Svesfijorden Osen jul.14 0-status I 11 (SFT)
Lok. 75 Fryfjorden Frgya aug.14 0O-status I
Lok. 76 Froyfjorden Frgya aug.14 0O-status n

Relevante resultater fra miljgundersgkelser giennomfgrt mellom desember 2000 og
mars 2014 ved 72 lokaliteter i Trgndelag er presentert i tabell 3.1. Resultatene fra den
supplerende prgvetakingen gjennomfgrt i juli og august 2014 ved fire utvalgte
referansestasjoner i Trgndelag er presentert i tabell 3.2.

3.1 Faunatilstand

Artsdiversiteten i bunnprgver beskriver forholdet mellom antall arter og antall
individer, og gir opplysninger om hvordan miljgforholdene er i et omrade.
Bunnfaunaen gjenspeiler miljgforholdene pa havbunnen, men ogsa i vannmassene
over bunnen. Blgtbunns-artene er hovedsakelig flerarig og lite mobile, og kan derfor
reflektere langtidseffekter fra miljgpavirkning.

@kt nedfall av organisk materiale vil stimulere faunaen til & gke antall individer, og
ytterligere gkning vil resultere i at fglsomme arter trekker seg unna eller dgr. Arter
som benytter avfallet gker i antall. Sammen reduserer dette diversiteten i omradet.
Uforurenset omrade har vanligvis mange arter med jevn fordeling av individer blant
artene, mens forurenset omrade har fa eller ingen arter i sedimentet.

Ved en del lokaliteter ligger det flere enn ett oppdrettsanlegg i det samme omradet.
Miljpundersgkelsene for de aktuelle anleggene slas sammen og noen prgvestasjoner er
felles, slik at antall stasjoner kan variere. Lokaliteter hvor settefiskanlegg har utslipp i
oppgitt resipient kan ogsa ha noe spesiell stasjonssammensetning, gjerne med flere
nzer- eller overgangssoner. Andre lokaliteter fungerer som overvakningsstasjoner og er
ofte kun en enkelt stasjon, i flere tilfeller overvaket over flere ar. Dette resulterer i at
antall stasjoner ved lokalitetene varierer fra 1 til 6. Hoveddelen undersgkelser har tre
stasjoner; en i naersonen ved anleggsramma, en i overgangssonen og en i resipientens
dypeste djuphal (fjernsonen).

3.1.1 Faunatilstand i narsonen

Resultatene er listet opp i tabell 3.1, og oppsummert i tabell 3.3. Miljgtilstanden i
naersonen ved oppdrettsanlegg er vurdert etter MOM-C systemet (1-4) som tar hgyde
for en viss pavirkning, hvor 1 er beste tilstand og 4 er darligste tilstand. Naersonen
klassifiserte til beste tilstand ved 38 naersonestasjoner, 27 stasjoner klassifiserte til 2
og 7 til tilstand 3. Ingen naersonestasjoner klassifiserte til darligste tilstand.
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Tabell 3.3: Bunnfaunatilstanden i naersonen og overgangssonen til miljgundersgkt
oppdrettsvirksomhet i Trgndelag, klassifisert etter MOM-C systemet med tilstand 1-4.

1 2 3 4 SUM
Nzersone 38 27 7 0 72
Overgangssone 39 6 1 1 47
SUM 77 33 8 1 119

3.1.2 Faunatilstand i overgangssonen

Overgangssonen ved flere lokaliteter er klassifisert etter bade Miljgdirektoratets
tilstandsklassifisering av miljgkvalitet, Vanndirektivets indekser (KLIF OG SFT) og MOM-
systemet (1-4), hvor sistnevnte er best egnet til 3 angi miljgtilstanden i
overgangssonen og brukes na. Det er 62 prgvestasjoner i overgangssonen som er
opparbeidet og klassifisert, og flere av disse er klassifisert etter bade KLIF/SFT og
MOM-systemet da fgrstnevnte var vanlig tidligere. Alle resultatene er tatt med i
vurderingen og oppsummert i tabell 3.3 og 3.4.

MOM-systemet klassifiserer 39 overgangsstasjoner til beste tilstand (1) og 6 stasjoner
klassifiserte til klasse 2. KLIF/SFT klassifiserer 49 stasjoner til klasse | og Il, samt 6
stasjoner til klasse lll. Ellers klassifiserte lokalitet 1 til darligste tilstand i 2013, med 4 og
V, og lokalitet 53 klassifiserte til nest darligste tilstand i 2014, med 3 og IV.

Sedimentprgvene fra 20 prgvetakingsstasjoner i overgangssonen er ikke opparbeidet.
Det er flere arsaker til dette, og hardbunn med for lite prgvemateriale kan veere et
eksempel hvor prgven ikke er opparbeidet (lokalitet 23). En annen forklaring er at nar
det er gode faunaforhold i bade nzer- og fjernsone sa opparbeides ikke bunnprgven fra
overgangssonen, da man antar at det er gode faunaforhold ogsa i omradet mellom
anlegget og naermeste djuphal. Dette er hjemlet i standarden og var tilfellet i ca. 15
miljgundersgkelser, og det eksisterer derfor ingen tilstandsklassifisering av
faunaforholdene for disse.

Tabell 3.4: Bunnfaunatilstanden i overgangssonen og fjernsonen til
oppdrettsvirksomhet i Trgndelag, klassifisert etter KLIF/SFT med tilstand I-V.
Naturtilstanden ved upavirkede stasjoner er ogsa klassifisert og presentert i tabell.

] i IV SUM
Overgangssone 29 20 6 1 1 57
Fjernsone 46 22 7 0 4 79
O-status, naturtilstanden 0 9 1 0 0 10
SUM 75 51 14 1 5 146
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3.1.3 Faunatilstand i fjernsonen

De marine faunaforholdene i fjernsonen til lokalitetene klassifiseres opp mot
Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering av miljgkvalitet (Molveer et. al, 1997 og Bakke
et. al, 2007) og Vanndirektivets indekser (Veileder 02:2013), med tilstand I-V.
Resultatene er listet opp i tabell 3.1 og oppsummert i tabell 3.4. Vurdert ut fra
faunasammensetningen har 46 fjernsonestasjoner tilstand | og 22 stasjoner tilstand I,
som til sammen utgj@r 68 stasjoner i fjernsone med bunnfauna klassifisert til beste
eller nest beste tilstand. Fjernsonen til lokalitet 11 (2007, 2011, 2014), 16, 32, 58 og 73
klassifiserte til en mer moderat faunasammensetning (tilstand Ill). Bunnfaunaen i
fiernsonen til lokalitet 34 klassifiserte til darligste tilstand bade i 2008 og 2013, det
samme var tilfellet for fjernsonen til lokalitet 52 i 2003 og 53 i 2014.

3.1.4 O-status

Lokaliteter upavirket av oppdrettsproduksjon (ved fgrste prgvetaking) og som er
undersgkt med MOM-C metodikken er 2, 5, 48-51, 53, 74-76. Bunnfaunaen ved 9 av
disse 10 lokalitetene klassifiserte til nest beste tilstand (ll) og 1 av lokalitetene til
moderat tilstandsklasse (Ill). Dette indikerer at bade tilstand | (meget god) og Il (god)
er a betrakte som upavirket naturtilstand, og i noen tilfeller ogsa tilstand 3 (moderat).
Blant de upavirkede lokalitetene er tre av disse referansestasjonene (74-76)
giennomfgrt i juli og august 2014, som alle tre resulterte i tilstand Il. Lokalitet 8 kan
ogsa betraktes som upavirket (forundersgkelse); med beste tilstandsklasse.

3.2 Kjemiske parametere

Resultatene av de kjemiske analysene er presentert i hgyre kolonne i tabell 3.1, samt i
Vedleggstabell 1 og 2.

3.2.1 TOC

Analyseresultatene pa total organisk karbon ved 224 stasjoner (76 lokaliteter) er
presentert i tabell 3.1. Tabell 3.5 oppsummerer TOC-klassifiseringen (I-V) i Trondelag,
og fordelingen av resultatene mellom naersone, overgangssone, fijernsone og stasjoner
med O-status. Totalt antall stasjoner i hver av sonene og hver av tilstandsklassene er
ogsa gitt (SUM). Av alle (90) miljgundersgkelsene lagt til grunn i denne rapporten, sa
ble sedimentprgvene ved 20 av 224 stasjoner ikke analysert for total organisk karbon.

Tabell 3.5: Tilstand i total organisk karbon (I-V) ved 224 stasjoner, fordelt mellom
naersone, overgangssone og fijernsone. Naturtilstanden i total organisk karbon til 5
upavirkede stasjoner (0-status) er ogsa presentert.

Il 1 Y SUM
Naersone 15 17 13 4 19 68
Overgangssone 11 22 12 12 21 78
Fjernsone 18 15 9 11 20 73
0-status 1 1 3 5
SUM 45 54 35 27 63 224
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3.2.2 Sink, kobber og fosfor

Nivaene av sink og kobber er jevnt over lave ved de undersgkte lokalitetene, og
klassifiserer til klasse | (Sveert god) og Il (God). Eneste tilfellene med forhgyet
kobberniva (IV) ble registrert i fiernsonen til lokalitet 6 og overgangssonen til lokalitet
65. Ogsa fosforkonsentrasjonen havner gjiennomgaende innenfor nivaer som er
normale pa dypt vann i norske fjorder. Jevnt over normale nivaer av bade sink, kobber
og fosfor, se Vedleggstabell 1 og 2 for naermere opplysninger om konsentrasjon og
tilstandsklasse i alle undersgkelsene lagt til grunn i denne rapporten.

3.3 Maloppnaelse

Etter a ha gatt gjennom rapporter fra 90 miljgundersgkelser fordelt pa 72 lokaliteter i
Trgndelag, har man samlet relevante data fra disse rapportene i tabeller. Resultatene
fra alle lokalitetene er presentert i tabell 3.1 og Vedleggstabell 1 og 2. For a
tydeliggjgre de relevante resultatene fra rapportene som skal legges til grunn i
analysen av de spesifiserte spgrsmalene til dette delprosjektet, har man laget to
ytterligere tabeller.

For a se pa mulighetene for a definere en O-tilstand (naturtilstand) som potensielt kan
vaere referanse for a definere «akseptabel pavirkning», har man samlet resultatene fra
miljgunderspkelser giennomfgrt ved lokaliteter i Trendelag som man har vurdert til 3
veere upavirket av lakseoppdrett fram til og ved prgvetakingstidspunktet. Disse er
presentert i tabell 3.6. Lokalitetene er hovedsakelig enkeltvis stasjoner, men man har
ogsa inkludert miljpundersgkelsen ved lokalitet 8. Dette var en forundersgkelse i et
upavirket omrade.

Tabell 3.6: Lokaliteter i Trgndelag som ikke er pavirket av lakseoppdrett og resultatene
av miljpundersgkelser (klassifisering av bunnfauna og TOC) gjennomfgrt ved disse
stasjonene, karakterisert som 0O-status.

MOMC-undersgkelser: 0-status Fauna Kjemiske parameter
Lok. Fjord Komm | Felt Stasjon KLIFF/STF tilstand | MOM tilstand | TOC Tilstand| Normalisert TOC (mg/g)
Lok. 2 Blikkengfjorden | Namsos | jan.02 0-status 11 (STF) 1
Lok.5 [ Indre Follafjord | Naergy | okt.07 0O-status 11 (STF) 18,9

Naersone 24,9
Lok. 8 Lekafjorden Leka mar.12 | Overgangssone I 25Y5)
Fjernsone 1] 28,1
Lok. 48 Osenfjorden Osen jun.03 0O-status 11 (STF) 1
Lok. 49 Osenfjorden Osen jun.03 0O-status 11 (STF) 1
Lok. 50 Svesfjorden Osen jun.03 0O-status 111 (STF) 1
Lok. 51 Svesfjorden Osen jun.03 0-status 11 (STF) 1
Lok. 53 Svesfjorden Osen okt.10 0O-status 11 (KLIF) 61.7
Lok. 74 Svesfjorden Osen jul.14 0-status ] 11 (SFT) 30.7
Lok. 75 Froyfjorden Freya aug.14 0O-status [} 45.0
Lok. 76 Froyfjorden Frgya aug.14 0-status [} 44.1
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Et annet interessant spgrsmal som det er gnskelig at skal kunne besvares gjennom
sammenstillingen og systematiseringen av resultater fra miljgundersgkelsene
presentert i denne samlerapporten, er om det kan pavises endringer over tid som
indikerer lokal forverring av miljgtilstanden. For a tydeliggjgre de relevante resultatene
har man presentert disse i tabell 3.7. Her har man kun inkludert stasjoner som har
materiale som er sammenlignbart over tid. Lokaliteter hvor for eksempel 1 av 3
stasjoner har historisk materiale, har man i denne tabellen kun presentert resultatene
fra nettopp disse, og utelatt de resterende stasjonene i denne sammenhengen.

Materiale sammenlignbart over 1-13 ar foreligger ved totalt 22 stasjoner; 1 stasjon i
naersonen, 11 stasjoner i overgangssonen og 10 stasjoner i fjernsonen til
oppdrettsanlegg. 17 stasjoner har 2 gjentatte miljpundersgkelser, 3 stasjoner har 3
undersgkelser og 2 stasjoner har 4 gjentatte undersgkelser. Omtrent halvparten av
stasjonene med prgvemateriale sammenlignbart over tid har uendret tilstandsklasse i
bunnfauna, mens noen undersgkelser viser en svak negativ reduksjon. Den mest
dramatiske endringen i faunatilstand var ved lokalitet 1 (SFT/KLIF; Il — Il - V) og 53
(SFT/KLIF; 11 - V).

Da materialet som helhet presenterer liten eller ingen ending i faunatilstandsklasse,
kan ikke resultatene pavise betydelige endinger over tid som indikerer lokal forverring
av miljgtilstanden.

OBS! | tillegg til at lokalitet 1, 7, 11 (fjernsone), 12, 20, 34, 37, 38, 41, 44, 53 har
sammenlignbart materiale, sa er fglgende stasjoner sammenlignbare:

Fjernsone lokalitet 4 og 27.

Overgangssone lokalitet 11 og 32.

Overgangssonel lokalitet 28 og overgangssone lokalitet 31.
Overgangssone?2 lokalitet 28 og overgangssone lokalitet 30.
Fjernsone lokalitet 29 og 30.

Naersone 2009 og overgangssone 2013 lokalitet 37.
Overgangssone 2009 og fjernsone 2013 lokalitet 37.
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Tabell 3.7: Lokaliteter hvor det er gjennomfgrt gjentatte miljpundersgkelser og man
har sammenlignbare resultater (klassifisering av bunnfauna og TOC) over tid.

MOMC-undersgkelser i Trgndelag Fauna Kjemi
Lok. Fjord Komm Felt Stasjon KLIFF/STF tilstand| MOM tilstand | TOC Tilstand
Lok. 1 Blikkengfjorden Namsos nov.01 Overgangssone 1 1

Blikkengfjorden Namsos sep.07 Overgangssone 1 11 (STF) 2 11}
Blikkengfjorden Namsos mai.13 Overgangssone 1 111 (KLIF)
Lok. 4 Indre Follafjorden Neergy des.01 Fjernsone
Indre Follafjorden Naergy des.05 Fjernsone
Indre Follafjorden Neergy apr.08 Fjernsone
Lok. 7 Lekafjorden Leka jun.05 Fjernsone
Lekafjorden Leka mar.07 Fjernsone
j 111 (STF
Lok. 11 Mursteinsfjorden Flatanger | des.07 FIEmsone (SIE]
Overgangssone
Mursteinfjorden Flatanger | mar.11 Fjernsone 111 (SFT)
Mursteinfjorden Flatanger | mar.14 Fjernsone L]
Lok.12 Risvarfjorden Leka apr.11 Nrsone IVi(KEIE}
Overgangssone 111 (KLIF)
Nazersone
Risveerfjorden Leka des.12
Overgangssone
Lok.20 Nargysundet (nord) Naergy mai.11 Ove'rgangssone
Fjernsone
Overgangssone
Nzrgysundet (nord) Neaergy aug.13 -
Fjernsone
Lok. 27 Indre Follafjord Naergy jan.13 Fjernsone
1
Lok. 28 Jpssundfjorden Flatanger | jan.09 OVergangssone
Overgangssone 2
Jgssundfjorden Flatanger | jun.10 Overgangssone 2
Lok. 29 Jgssundfjorden Flatanger | des.00 Fjernsone
Jgssundfjorden Flatanger | mai.04 Fjernsone
Jgssundfiorden Flatanger | feb.08 Fjernsone
Overgangssone
Lok.30 Jgssundfjorden Flatanger nov.13 'g E
Fjernsone
Lok. 31 Jgssundfjorden Flatanger | sep.13 Overgangssone
Lok. 32 Rekkgyrdsa Flatanger | feb.14 Overgangssone
Lok. 34 Belsvikfjorden Hemne sep.08 Fjernsone
Belsvikfjorden Hemne mai.13 Fjernsone
Lok.37 Flatgyfjorden Osen jul.09 =500
"Overgangssone"
Overgangssone
Flatgyfjorden Osen des.13 'g g
Fjernsone
Overgangssone 1
Lok.38 Fillfiorden Hitra aug.09 Overgangssone 2
Fjernsone
Overgangssone 1
Fillfiorden Hitra jan.13 Overgangssone 2
Fjernsone
Lok.41 Froyfjorden Hitra okt.08 0ve}rgangssone
Fjernsone
Overgangssone
Froyfjorden Hitra des.11 ,g g
Fjernsone
Lok.44 Tarvafjorden Bjugn sep.09 Overgangssone
Tarvafjorden Bjugn mai.12 Overgangssone
Lok. 53 Svesfiorden Osen okt.10 O-status
Svesfjorden Osen mar.14 Fjornsone
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4 DISKUSION

4.1 Faunatilstand

Bunnfaunaprgver i narsonen tas tett ved anlegget. Avstanden kan variere noe fra
lokalitet til lokalitet, da bunnsubstrat og topografien kan vaere veldig forskjellig og
vanskeliggjgre prgvetaking ved gnsket posisjon. Hardbunn og skranende bunn er
eksempler pa utfordringer man kan mgte ved prgvetaking i spesielt naersonen.
Naersonen vurderes etter en MOM-C klassifisering som tar hgyde for en viss
pavirkning. Miljgtilstanden ved 38 naersonestasjoner klassifiserte til beste tilstand, 27
stasjoner klassifiserte til nest beste tilstand og 7 stasjoner ble klassifisert tilstand 3.
Ingen naersonestasjoner klassifiserte til darligste tilstand. Dette vil si at vel 90 % av
stasjonene viser gode miljgforhold, resultater som ma karakteriseres som gode, tatt i
betraktning at dette omfatter alle MOM-C undersgkelser gjort i naersonen til
oppdrettslokalitetene siden denne type overvaking ble igangsatt i Trgndelag.

Faunasammensetningen i overgangssonen klassifiseres ofte etter bade
Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering av miljgkvalitet, Vanndirektivets indekser (KLIF
OG SFT) og MOM-systemet (1-4). Sistnevnte er best egnet til 3 angi miljgtilstanden i
overgangssonen, men begge klassifiseringssystemene er inkludert i vurderingen hvis
bade og foreligger. MOM-systemet klassifiserer 39 overgangsstasjoner til beste tilstand
og KLIF/SFT klassifiserer 49 stasjoner som upavirket (tilstand | og Il). 6 stasjoner havnet
innenfor tilstandsklassene Ill og 2. Overgangssonen til lokalitet 1 klassifiserte til
darligste tilstand i 2013 og overgangssonen til lokalitet 53 klassifiserte til nest darligste
tilstand i 2014. Lokalitet 1 er resipient for settefiskanlegg og har periodevis
oksygensvikt fra naturens side. Oksygensvikt og bassengets moderate stgrrelse, i
kombinasjon med tilfgrsel av organisk materiale fra oppdrett, kan muligens forklare
situasjonen i overgangssonen til lokalitet 53. Dette gjelder for gvrig ogsa fjernsonen til
lokalitet 53, som klassifiserte til darligste tilstand (V) i 2014.

De marine faunaforholdene i fjernsonen klassifiseres etter det strengeste systemet,
Miljgdirektoratets tilstandsklassifisering av miljpkvalitet og Vanndirektivets indekser.
Hele 68 av totalt 79 fjernsonestasjoner kan klassifiseres som upavirket, noe som
tilsvarer at vel 86 % av stasjonene far tilstand | eller 1l. Bunnfaunaen ved lokalitet 34
klassifiserte til darligste tilstand bade i 2008 og 2013. Dette sammenfaller med
oksygensvikt ved fjordens dypeste punkt, og sjelden utskiftning av bunnvannet kan
veere naturtilstanden i slike terskelfjorder. Lokalitet 53 klassifiserte til darligste tilstand
i 2003, dette etter a ha ligget brakk i tre ar. Dette gir grunn til 3 tro at ogsa denne
lokaliteten kan ha sine begrensinger fra naturens side.
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4.2 Kjemiske parametere

Analyseresultatene pa total organisk karbon (oppsummert i tabell 3.5) viser ingen
klare forskjeller i nivaet organisk materiale mellom narsonen, overgangssonen og
fiernsonen. Naersonen bgr fange opp pavirkning fra anlegg, men denne antagelsen
stemmer lite med fordelingen av tilstandsklassene mellom de tre sonene. Variasjonene
i TOC-nivaet kan skyldes naturlige variasjoner, noe som bekreftes av at selv upavirkede
lokaliteter har tilstand Ill og V.

Nivaene av sink og kobber er jevnt over lave ved de undersgkte lokalitetene, og
klassifiserer til klasse | (Sveert god) og Il (God). Eneste tilfellene med forhgyet
kobberniva (IV) ble registrert i fiernsonen til lokalitet 6 og overgangssonen til lokalitet
65. Ogsa fosforkonsentrasjonen havner gjennomgaende innenfor nivaer som er
normale pa dypt vann i norske fjorder. Jevnt over normale nivaer av bade sink, kobber
og fosfor.

4.3 Maloppnaelse

I noen av resipientene er det gjennomfgrt gjentatte undersgkelser over flere ar.
Resultatene fra stasjonene hvor det er gjort miljgundersgkelser over tid er presentert i
tabell 3.7. Vi gjor oppmerksom pa at flere av disse lokalitetene opprinnelig har flere
stasjoner (se tabell 3.1), og at det bare er resultater som kan pavise/avkrefte
potensielle miljgendringer over tid som legges til grunn i akkurat denne
sammenhengen.

Av alle MOM-C undersgkelser rapportert og inkludert i dette prosjektet sa finnes det
materiale til 3 kunne analysere miljgendringene over tid ved totalt 22 stasjoner i
Trgndelag. Dette gjelder for en stasjon i naersonen, 11 stasjoner i overgangssonen og
10 stasjoner i fjernsonen til oppdrettsanlegg. Av de 22 stasjonene er det gjennomfgrt 2
gjentatte miljpundersgkelser ved 17 stasjoner, 3 gjentatte miljgundersgkelser ved 3
stasjoner og 4 gjentatte miljgundersgkelser ved 2 av stasjonene. Tidsperspektivet fra
ferste til siste miljpundersgkelse varierer fra 1 til 13 ar.

Resultatene kan ikke pavise endinger over tid som indikerer lokal forverring av
miljgtilstanden. En stor andel underspkelser presenterer liten eller ingen endring i
faunatilstandsklasse, men noen viser imidlertid en svak negativ utvikling.

Fjernsonen til lokalitet 4 og lokalitet 27 er den samme stasjonen, og man har i dette
tilfellet overvaket stasjonen mellom 2001 og 2013. Her ses det en liten reduksjon i
tilstandsklasse, fgr det stabiliserer seg og faktisk bedres igjen ved siste prgvetaking.
Overgangssonen til lokalitet 11 er sammenlignbar med overgangssonen til lokalitet 32.
Overgangssone 1 til lokalitet 28 er sammenlignbar med overgangssonen til lokalitet 31,
mens overgangssone 2 til lokalitet 28 er sammenlignbar med overgangssonen til
lokalitet 30. Fjernsonen til lokalitet 29 er sammenlignbar med fjernsonen til lokalitet
30. Forholdene holder seg stabile, eller viser en svak negativ utvikling. Naersonen til
lokalitet 37 i 2009 er sammenlignbar med overgangssonen i 2013, mens
overgangssonen i 2009 er sammenlignbar med fjernsonen i 2013.
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Den mest dramatiske endringen i faunatilstand var ved lokalitet 1 og 53. Begge
resipientene er i utgangspunktet sma, avgrensede basseng med gryter som har
begrenset vannutskiftning i bunnvannet. Resipientens dypeste punkt ved lokalitet 1 ble
undersgkt i 2001, 2007 og 2013. Fjernstasjonen til lokalitet 53 ligger ogsa ved
bassengets dypeste punkt, ca. 575 meter fra anleggsramma, og ble undersgkt i 2010 og
2014. Oksygensvikt fgr prgvetaking kan veere en mulig forklaring pa sterkt redusert
bunnfauna, eller gjerne en kombinasjon med organisk belastning.

Siden det kun er registrert mindre endinger i faunatilstand, har det heller ikke mulig a
se noen klar ssmmenheng mellom MTB og/eller faktisk biomasse/utforing og
miljgendringer for enkeltlokaliteter og for lokalomrader.

MOM-C undersgkelser er et godt verktgy til a klassifisere omrader eller lokaliteter som
er godt eller lite egnet til fiskeoppdrett. Miljgundersgkelse fgr produksjonsoppstart er
en verdifull referanse for a vurdere en lokalitets egnethet pa forhand, i tillegg til 3
vaere en god metode a overvake produksjonenes eventuelle pavirkning. Omrader med
| eller Il som naturlig tilstandsklasse kan vaere godt egnet, mens omrader med
tilstandsklasse Ill (eller darligere) kan vaere lite egnet til fiskeoppdrett. Ved a
klassifisere faunasammensetningen pa havbunn i omrader det drives oppdrett, sa kan
tabell 3.1 betraktes som en statusbeskrivelse av naeringens miljgpavirkning.

Data fra disse undersgkelsene kan brukes til 38 definere en O-tilstand (naturtilstand)
som kan veaere referanse for a definere «akseptabel pavirkning». Vi har resultater fra 11
miljgundersgkelser giennomfgrt i upavirkede omrader (oppsummert i tabell 3.6), og
disse viser at 9 av 11 upavirkede lokaliteter har bunnfauna som klassifiseres som
tilstand Il. Bade tilstand | og Il kan basert pa dette betraktes som naturtilstand.
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5 KONKLUSJON

Faunasammensetningen ved hovedtyngden av de undersgkte oppdrettslokalitetene i
Trgndelag viser lite tegn pa organisk belastning fra oppdrettsnaering eller andre kilder,
da det er beste eller nest beste tilstandsklasse som dominerer.

Flere resipienter er undersgkt etter MOM-C metodikken over flere ar, hvor det i to
fiernsoner er gjennomfgrt 4 gjentatte miljpundersgkelser i lppet av 12-13 ar.
Resultatene kan ikke pavise endinger over tid som indikerer noen alvorlig forverring av
miljgtilstanden lokalt. En stor andel undersgkelser presenterer liten eller ingen endring
i klassifisert faunasammensetning, og noen undersgkelser viser en svak negativ
utvikling. Bunnfaunaen ved lokalitet 1 og 53 gjennomgar en tydelig negativ utvikling,
men disse resipientene er sma basseng med reduserte eller sviktende oksygenforhold i
de dypeste omradene. Det ble altsa registret en tydelig negativ utvikling i kun 2 av 72
lokaliteter undersgkt.

For a klassifisere omrader eller lokaliteter som er lite eller godt egnet til fiskeoppdrett,
sa er MOM-C undersgkelser et godt verkt@y. Prgvetaking f@r oppstart av
fiskeproduksjon i et ubergrt omrade kan si noe om lokalitetens egnethet, men kan
ogsa benyttes som referanse for a overvake en eventuell utviklingen etter oppstart.

Miljgundersgkelsene lagt til grunn i denne rapporten inkluderer prgvetaking i flere
omrader som ikke er pavirket av fiskeoppdrett. Resultatene fra disse undersgkelsene
presenterer en tilstandsklassifisering av bunnfauna med varierende naturtilstand, hvor
9 av 11 klassifiseres som tilstand Il. Man har ogsa et tilfelle hvor uforstyrret bunnfauna
klassifiserte til lll. Bunnfaunatilstand | og Il er & betrakte som naturtilstand, og
klassifiserer lokaliteter eller omrader som kan vaere godt egnet til fiskeoppdrett.
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7 VEDLEGG

Vedleggstabell 1

MOM-C undersgkelser i Nord-Trgndelag

Kjemiske parameter

142-11-13

Lok. Fjord Komm | Felt Stasjon [TOC Tilstand|Normalisert TOC (mg/g)|Zn mg/kg| Tilstand |Cu mg/kg| Tilstand | P g/kg
Lok. 1 Blikkengfjorden Namsos nov.01 Overgangssone 1
Overgangssone 1 33 160 Il 23 | 5
Blikkengfjorden Namsos sep.07 Overgangssoner)
Overgangssone 3
Overgangssone 4
Naersone 16,7 75 | 15 | 0,92
Blikkengfjorden Namsos | mai.13 [ Overgangssone 1 31,2 170 1l 35 ] 0,99
Fjernsone 24 130 | 27 | 0,94
Lok. 2 Blikkengfjorden Namsos jan.02 0O-status
Lok. 3 Indre Follafjorden Naergy mai.06 Fjernsone 19,36 89 | 18 | 0,64
Lok. 4 Indre Follafjorden Neergy des.01 Fjernsone
Indre Follafjorden Neergy des.05 Fjernsone 78 | 17 | 0,79
Indre Follafjorden | Naergy | apr.08 Fjernsone 15,52 150 I 32 | 1,6
Lok.5 Indre Follafjorden Neergy okt.07 0O-status 189 39 | 13 | 16
Naersone 20 63 | 14 | 0,84
Lok.6 [Nzrgysundet (nord) |  Neergy jan.12 Overgangssone 21,8 100 | 30 | 1
Fjernsone 23 140 | 69 \% 0,89
Lok. 7 Lekafjorden Leka jun.05 Fjernsone
Lekafjorden Leka mar.07 Fjernsone 61 | 6,7 | 1
Naersone 24,9 29 | 6 | 0,54
Lok. 8 Lekafjorden Leka mar.12 Overgangssone 25,5 28 | 5 | 0,44
Fjernsone 28,1 42 | 9 | 0,56
Nzersone 18,5 41 | 5 | 0,58
Lok. 9 Ytre Foldafjord Fosnes | jan.12 [ Overgangssone 19,2 57 ! 12 | 0,63
Fjernsone 18,7 37 | 9 | 0,65
Nzersone 100,8 170 I 25 | 57
Lok. 10 Lauvsneselva Flatanger | jul.12 Overgangssone 54,4 57 | 23 | 0,88
Fjernsone 66,6 73 | 29 | 0,97
Lok.11 | Mursteinsfiorden | Flatanger | des.07 fismsone Sl 410 ! 20 !
Overgangssone 11,94 58 | 14 |
Mursteinfjorden Flatanger | mar.11 Fjernsone 49,4 94 | 24 | 0,79
Naersone 42,5 76,4 | 26,1 | 0,69
Overgangssone 44,1 77,5 | 26,4 | 0,59
Mursteinfjorden Flatanger | mar.14 Fjernsone 44,3 80,8 | 26,3 | 0,73
Narsone 42,8 149 | 27,7 | 1,07
Overgangssone \" 35,3 49,4 | 18,1 | 0,93
Naersone 1 29,6 15 | 7,2 | 0,25
Lok. 12 Risvaerfjorden Leka apr.11 Fiernsone IV 345 31 I 13 ! 0,47
Naersone 27,2 23 | 18 | 0,51
Overgangssone <19,2 7,7 | 6,1 | 0,2
Naersone 36,2 62 | 21 | 1,1
Risvarfjorden Leka des.12 Overgangssone
Fjernsone 50,4 98 | 25 | 0,8
Naersone 20,38 17 | 48 I 0,63
Lok. 13 Lekafjorden Leka mar.10 Overgangssone 25,6 34 | 14 | 0,69
Fjernsone 24,98 75 | 18 | 0,71
Naersone 26,43 42 | 83 | 0,9
Lok. 14 Ytre Foldafjord Nzergy okt.11 Overgangssone 10,18 100 | 18 | 0,77
Fjernsone 21,18 120 | 23 | 1
Naersone 44,66 33 | 35 | 1,2
Lok. 15 Indre Follafjord Neaergy sep.10 Overgangssone 35,96 50 | 10 | 0,7
Fjernsone 15,08 62 | 14 | 0,7
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Naersone 36,2 57 | 13 | 1,1
Lok. 16 Neergysundet Vikna aug.12 Overgangssone 58,6 110 | 30 | 0,92
Fjernsone 64,4 130 | 35 | 0,85
Nzersone
Lok. 17 Dglgyrasa Flatanger | nov.11 l\llaersone 75 150 L 31 ! 46
Fjernsone 68 95 | 27 | 1,6
"Overgangssone" 73 81 | 24 | 1,1
Naersone 42,5 190 1 42 1 2,2
Lok. 18 Neergysundet Vikna jun.11 Overgangssone 59,4 110 | 26 | 0,92
Fjernsone 7,6 110 | 24 I 0,77
Nazersone 74,3 92 | 18 | 0,94
Lok. 19 Naergysundet Vikna jun.11 Overgangssone 65 91 | 21 | 0,77
Fjernsone 7,6 110 | 24 | 0,77
Nazersone 23,1 47 | 19 | 0,75
Lok.20 [ Nzrgysundet (nord) [ Naergy mai.11 Overgangssone 39,6 78 | 20 | 0,75
Fjernsone 80,2 60 | 17 | 0,75
Nzersone 47,4 84 | 24 | 0,88
Neergysundet (nord) Naergy aug.13 Overgangssone 44,8 70 | 20 | 0,78
Fjernsone 38,1 70 | 20 | 0,91
Naersone 69,17 130 | 33 | 0,78
Lok. 21 Nzergysundet Vikna mar.12 Overgangssone 64,78 130 | 33 | 0,72
Fjernsone 63,55 190 1 34 | 0,72
Nzersone 33,1 110 | 18 | 4,7
Lok. 22 Naergysundet Vikna jun.11 Overgangssone 26,7 64 | 16 | 19
Fjernsone 19 36 | 8 | 0,39
Nzersone 28,1 63 | 27 I 0,92
Lok. 23 Ytre Foldafjord Naergy des.12 Overgangssone 22,5 30 | 3 | 0,52
Fjernsone 27,5 80 | 15 I 0,65
Naersone 25,9 50 | 19 | 1,4
Lok. 24 Eiterfiorden Naergy apr.13 Overgangssone 22,2 58 | 16 | 1
Fjernsone 35,4 110 | 31 | 1,1
Nzersone 16,6 58 | 21 I 0,63
Overgangssone 21,3 130 | 23 I 0,84
Lok. 25 Ytre Foldafjord Naergy feb.13 Fjernsone 19,4 140 | 23 | 0,83
Naersone 19,5 56 | 17 | 1,4
Overgangssone 22,7 120 | 21 | 0,8
Naersone 23,2 50 | 10 | 0,75
Lok. 26 Indre Follafjord Neergy jan.13 Overgangssone 22,9 130 | 24 | 0,9
Fjernsone 26,5 110 | 21 | 0,84
Nzersone 22,62 41 | 9 | 0,63
Lok. 27 Indre Follafjord Naergy jan.13 Overgangssone 25,4 90 | 18 | 0,8
Fjernsone 26,52 110 | 21 I 0,84
Lok. 28 Jgssundfiorden Flatanger | jan.09 Overgangssone 1 231 18 ! 3 ! 0,55
Overgangssone 2 17,32 49 | 12 | 1
Jgssundfjorden Flatanger | jun.10 Overgangssone 2 n 27,96 51 | 14 | 1
Lok. 29 Jgssundfjorden Flatanger | des.00 Fjernsone
Jgssundfjorden Flatanger | mai.04 Fjernsone
Jgssundfiorden Flatanger | feb.08 Fjernsone 3,6 100 | 20 | 1
Nzersone 22,7 49 | 8 I 0,72
Lok. 30 Jgssundfjorden Flatanger | nov.13 Overgangssone 36,3 77 | 19 | 0,12
Fjernsone 40,5 120 | 26 | 0,79
Overgangssone 15 32 | 3 | 0,77
Lok. 31 Jgssundfjorden Flatanger | sep.13 "Naersone" 6,6 23 | 4 | 0,41
Fjernsone 59,1 80 | 24 | 1,1
Nzersone 41,3 76 | 24 I 1,4
Lok. 32 Rekkpyrasa Flatanger | feb.14 [ Qvergangssone 56,1 82 | 26 | 1,1
Fjernsone 37,2 120 | 36 ] 12
Gyltefiorden Naersone 35,7 79,2 | 2,9 | 1,09
Overgangssone 18 85,4 | 24,2 | 1,13
Lok. 33 Fosnes mar.14 Fjernsone 16,1 80,8 | 21,7 | 0,56
Seierstadfjorden Naersone 17,8 104 | 10,5 | 0,61
Overgangssone 16,2 38,3 | 12,4 | 0,9

142-11-13

Aqua Kompetanse AS

32




Vedleggstabell 2

142-11-13

MOMC-undersgkelser i Sgr-Trgndelag |Kjemiske parameter
Lok. Fjord Komm| Felt Stasjon TOC Tilstand | Normalisert TOC (mg/g) | Zn mg/kg | Tilstand |Cu mg/kg| Tilstand | P g/kg
Lok. 34 Belsvikfiorden [ Hemne | sep.08 N=isone
Fjernsone 1] 31,3 44 } 11 | 0,7
Naersone 1 29,3 130 | 19 | 1,1
Belsvikforden | Hemne | mai.13 | Overgangssone 73,6 120 | 44 1l 14
Fjernsone 51,7 75 | 22 | 0,84
Naersone 28,6 51 [} 16 | 1
Lok. 35 Sulfjorden Frgya | mai.ll | Overgangssone 26,7 27 | it | 0,58
Fjernsone 19 13 I 8 | 0,42
"Naersone" 45 37 | 8,8 | 0,54
Lok.36 | Trondheimsleia | Hitra mai.11 Overgangssone 42,7 48 | 4,6 | 0,29
Fjernsone 22,9 23 | 6 | 0,33
"Naersone" 31,4 27 | 8,1 | 0,42
Lok.37 Flatgyfjorden Osen | jul.09 | "Overgangssone" 47,5 58 | 18 | 0,66
"Fjernsone" 45,3 51 | 16 | 0,62
Narsone 17,5 65 I 33 | 1,1
Flatgyfjorden Osen des.13 | Overgangssone 34,1 67 | 25 | 1
Fjernsone 51,2 120 | 39 1l 1,2
Overgangssone 1 26,3 44 [} 8,4 | 0,96
Lok.38 Fillfjorden Hitra aug.09 | Overgangssone 2 39,4 63 | 19 | 12
Fjernsone 26,8 48 I 13 | 0,59
Overgangssone 1 30,11 58 | 10 | 0,88
Fillfjorden Hitra jan.13 | Overgangssone 2 51,24 140 | 28 | 2
Fjernsone v 40,43 100 | 21 | 0,88
Lok.39 Fillfjorden Hitra jan.13 Nrsofie i 27,33 £ I 10 ! 0:76
Overgangssone v 35,3 81 I 16 | 0,53
Fjernsone 1] 29,3 39 I 15 | 0,55
Lok.40 Sulfjorden Froya jul.10 Overgangssone 1 28,7 47 | 22 | 1,2
Overgangssone 22,6 18 [} 10 | 0,41
Naersone
Overgangssone 44,8 52 I 14 | 0,81
Lok.41 Froyfjorden Hitra okt.08 Naersone 11} 332 37 | 9,6 | 0,68
Fjernsone 64,7 70 | 24 | 1,1
Overgangssone 71,8 78 | 26 | 1,4
Froyfjorden Hitra des.11 Naersone 49,38 69 | 10 | 1,4
Fjernsone 76,08 73 ] 27 | 1,2
Overgangssone 1 32 19 I 8,5 | 0,38
Lok.42 Sulfijorden Frgya | mai.11 "Naersone" 129,8 18 | 84 | 04
Fjernsone 21 } 9,9 | 0,49
Fjernsone 1 48,9 29 [} 9,1 | 0,57
Naersone 1 26,3 21 [} 6,2 | 0,59
Lok.43 | Knarlagsundet [ Hitra | mai.ll | Overgangssone 25,4 24 | 88 | 0,6
Narsone 2 22,9 21 | 5,6 | 0,56
Fjernsone 2 23,4 49 | 7,2 | 0,44
Overgangssone \" 40,1 19 [} 6 | 0,33
Lok.44 Tarvafjorden Bjugn | sep.09 Naersone 1 33,8 23 | 7,2 | 0,48
Fjernsone v 38,5 16 I 57 | 0,34
Overgangssone
Tarvafjorden Bjugn | mai.12 Naersone 76 67 | 50 1l 0,19
Fjernsone 1] 29,8 30 ] 6 | 0,35
Naersone n 30,3 6,6 | 43 | 0,21
Lok.45 Sulfjorden Frgya | mai.1l | Overgangssone 1 30,7
Fjernsone 1 31,3 20 | <9,3 | 0,79
Naersone 21,9 14 ] 7,4 | 0,36
Lok.46 Sulfjorden Froya | mai.l1 Fjernsone 21,5 19 | 9,2 | 0,36
Overgangssone 20,2 10 [} 5,5 | 0,19
Naersone 9,7 75 [} 14 | 1,4
Lok.47 Lauveyfjorden Bjugn | des.11 | Overgangssone v 37 92 | 20 | 12
Fjernsone 23,2 70 | 15 | 1
Lok. 48 Osenfjorden Osen jun.03 0O-status
Lok. 49 Osenfjorden Osen jun.03 0O-status
Lok. 50 Svesfjorden Osen jun.03 0O-status
Lok. 51 Svesfjorden Osen jun.03 0-status
Lok.52 [ Vinganfjorden Osen jun.03 Fjernsone
Lok. 53 Svesfijorden Osen okt.10 0O-status 61.7 97 | 31 | 0,95
Naersone 65,4 160 Il 38 1l 2,4
Svesfijorden Osen mar.14 Overgangssone 76,8 140 [} 38 1} 0,91
Fjornsone 74,9 120 I 39 1} 0,98
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Lok. Fjord Komm | Felt Stasjon TOC Tilstand | Normalisert TOC (mg/g) | Zn mg/kg |Tilstand|Cu mg/kg|Tilstand| P g/kg
Naersone 16 | 4 | 0,36
Lok.54 Frpyfjorden Hitra mai.12 Overgangssone 32,8 26 | 9 | 0,48
Fjernsone 24,2 17 | 4 | 0,32
Nzersone 19,66 36 | 9 | 0,7
Lok.55 Flesafjorden ifjord mar.12 Overganssone 36,7 51 | 16 | 0,65
Fjernsone 36,34 52 | 14 | 0,58
Narsone 14,94 53 | 15 | 0,8
Lok.56 |Trondheimsleia| Hemna | jan.12 Overgangssone 13,32 55 | 10 | 0,59
Fjernsone 13,32 45 | 12 | 0,49
Naersone 44,49 40 | 9,9 | 0,62
Nzersone 53,05 93 | 23 | 12
Lok.57 Flesafjorden Roan des.11 HeErsone S = U 23 U 22
Overgangssone 49,72 77 | 21 | 0,97
Overgangssone 57,8 84 | 23 | 1,1
Fjernsone 53,4 89 | 22 | 0,89
Nzersone 1] 26,4 58 | 12 | 1,1
Lok.58 | Hemnefjorden | Snillfjord | sep.12 Overgangssone v 34,4 110 | 31 | 0,88
Fjernsone 36,4 120 | 37 I 0,9
Nzersone 25,5 41 | 9,1 | 0,78
Lok.59 | Hemnefjorden [ Hemna | mai.1l Overgangssone 31,3 27 | 84 | 0,33
Fjernsone 18,4 23 | 6,2 | 0,22
Naersone 18,9 25 | 9,5 | 0,57
Lok.60 Fillfjorden Bjugn jun.11 Overgangssone 29 | 21 | 0,57
Fjernsone 24,7 26 | 5,9 | 0,41
Naersone 26,5 15 | 4 | 0,34
Lok.61 Frgyfjorden Hitra apr.13 Overgangssone 30,47 35 | 8 | 0,47
Fjernsone 24,41 21 | 4 | 0,32
Narsone 1 27,5 35 | 8 | 0,47
Lok.62 | Flesafjorden Afjord apr.13 Overgangssone n 33,1 51 | 13 | 0,64
Fjernsone 34,3 69 | 16 | 0,66
Naersone 45,1 77 | 20 | 0,82
Lok.63 Linesfjorden Afjord apr.13 Overgangssone 29,6 50 | 10 | 0,63
Fjernsone 38,4 77 | 18 | 0,78
Narsone 17,7 45 | 10 | 0,77
Lok.64 |Trondheimsleia| Snillfjord | apr.13 Overgangssone 16 48 | 8 | 0,44
Fjernsone 14,5 44 | 9 | 0,48
Nzersone 49,3 55 | 21 | 0,93
Lok.65 Froyfjorden Hitra mai.12 Overgangssone 91,4 170 1l 60 [\ 37
Fjernsone 33,6 24 | 8 | 0,54
Narsone 23,12 15 | 3,8 | 0,34
Lok.66 Rataren? Froya sep.11 Overgangssone <22,28 13 | 2,9 | 0,48
Fjernsone <19,58 14 | 3,8 | 0,37
Naersone 23,2 40 | 8,2 | 0,59
Lok.67 Linesfjorden Afjord jun.11 Overgangssone 22,1 60 | 13 | 0,73
Fjernsone 1] 31,4 86 | 18 | 0,69
Naersone 11} 27,2 44 | 25 | 1,2
Lok.68 Valsfjorden Bjugn aug.12 Overgangssone v 36,4 61 | 19 | 0,76
Fjernsone 35,3 53 | 19 | 0,68
Nzersone 18,7 27 | 5,1 | 0,54
Lok.69 |Bessakersundet| Roan sep.11 Overgangssone 24,9 46 | 12 | 0,67
Fjernsone 23 44 | 12 | 0,61
Narsone <22,5 28 | 4,7 | 0,97
Lok.70 Forsnes? Hitra okt.11 Overgangssone <219 19 | 3,2 | 0,48
Fjernsone <22,5 21 | 2,2 | 0,32
Naersone
Lok.71 Vallersund Bjugn apr.12 Overgangssone 46,52 47 | 13 | 0,49
Fjernsone 44,2 76 | 22 | 0,77
Narsone 20,9 49 | 11 | 0,66
Lok.72 Fillfiorden Hitra jun.11 Overgangsone 57,1 30 | 7,2 | 0,36
Fjernsone 15,4 27 | 57 | 0,34
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